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Değerli  Okuyucular, 

Ikbaharia  birlikte,  doğanın  uyanışına  bir 
kez  daha  tanık  olduğumuz  bu  dönemde 
Mart  sayımıza,  bîr  anlamda  canlılığı  simge¬ 
leyen  bir  konuyla,  sporla  başladık*  “Spor  He* 
kimliği11  başlıklı  yazımızda,  günümüzde  her 
alanda  olduğu  gibi,  sporda  da  bilimsel  yak* 
lasını  ın  zorunluluğunu  ve  getireceği  yarar¬ 
ları  vurgulamaya  çalıştık*  Dergimizin  önü¬ 
müzdeki  sayılarında  da  spor  konusunu  farklı 
yönleriyle  de  alan  yazılar  bulabileceksiniz. 
İlginizi  çekeceğini  umduğumuz  yazıların 
yanı  s  ıra  bu  sayımızda,  mevsimin  özelliğine 
uyarak,  doğa  ve  canlılarla  ilgili  yazılara 
biraz  daha  ağırlık  verdik* 

Gend  düzeyde  bilgi  vermeyi  amaçlaya¬ 
rak,  Haziran  1983  sayımızdan  geçen  sayıya 
kadar  sürdürdüğümüz  Bilgisayar  konula  ya¬ 
zıların  beğeninizi  kazanmasından  memnunluk 
duyduk.  Hemen  belirtelim  kİ,  çağımıza  adını 
veren  bu  harika  cihazla  ilgili  yazılar*  yeri 
geldikçe  Herki  sayılarımızda  yine  yer  alacak. 
Bu  arada,  okuyucularımıza  pek  çok  kez 
yaptığımız  bir  uyarıyı  yinelemek  zorunluluğu 
nu  duyduk:  Bize  gönderdiğiniz  makbuzları  tüt* 
fen  özenle  doldurun.  Abone,  Çift*  Cıll  kapağı 
ve  Cilt  indeksleri  İsteklerinizin  yoğunlaştığa  şu 
sıralarda  elimizde,  üzerinde  hiç  bir  İşlem  ya¬ 
pamadığımız  yüz  torca  posta  makbuzu  birikti. 
Bu  makbuzların  kiminde  isim,  kiminde  ad¬ 
reslerin  yazılması  unutulmuş;  bir  çoğunda 
İse  istek  belirtilmemiş.  Tahmin  edebileceği¬ 
niz  gibi  bu  durumda,  İsteğinin  karşılanma¬ 
dığını  gören  okuyucumuzun  uzun  süre  sonra 
yeniden  aramasını  bekliyor,  ancak  eksik  bil* 
gller  tamamları  diktan  sonra  İşlem  yapsblli- 
yoruz.  Oysa  amacımız*  sîzlere  daha  İyi  hiz¬ 
met  sunmak* 
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SPOR 

HEKİMLİĞİ 


Sağlıkta,  hastalıkta  ya  da  sağ¬ 
lığı  korumada  bedensel  hareketle¬ 
ri,  bunların  işlevi  sırasındaki  fizyo- 
lojik  değişimleri,  her  yaştan  kişiler¬ 
de  inceleyen  ve  uygulayan  spor  he¬ 
kimliğinin,  sağlık  için  sporla  ilgili 
yönünü  önceki  sayılarımızda  yer 
alan  "Egzersiz  Reçetesi"  başlıklı 
yazımızda  ele  almıştık.  Bu  yazıda 
kısaca  spor  hekimliğinin  gelişimi 
ve  performans  hekimliği  çalışmala¬ 
rı  örnekleri  sunulmaktadır." 


Or.  Emin  ERGEN* 


P  gzersız  ve  tıp.  birlikteliğini  yıllar  boyu  sür¬ 
dürmüş  iki  konu  olarak  birçok  kaynakta 
karşımıza  çıkmaktadır  Hıpokrat  (10  5  yy )  he- 
kimlerin  babası  olarak  anılmaktadır  ve  bir  kll- 
nisyen  gozu  ile  vücutta  aşırı  zorlanmalarla  teh¬ 
likeli  boyutlara  varabilecek  sorunlar  çıkabilece¬ 
ğini  yazmıştır  Ampirik  donemde  insan  fizyolo¬ 
jisi  birbirine  zıt  özellikteki  elemanların  etkile¬ 
şimi  olarak  yorumlanırken  voıcut  sıvılarının  bu 
ezellikleri  taşıdığına  inanılırdı  [örn.  sıcak,  ku¬ 
ru,  nemli,  soğuk  gibi).  Phılostratus  3  yy'd.ı 
kanlı,  safralı  ve  lenfi)  tiplerden  kanlı  (çünkü 
kan  aicak  ve  nemli  olarak  düşünülüyordu)  ola¬ 
nın  Panarhenaik  [eski  olimpiyat  oyunları)  oyun¬ 
larda  en  iyi  performansı  göstereceğini  iteri  sü¬ 
rüyordu. 

İLK  SPOR  HEKİMİ  ANADOLU  LU 

Bergama  Krallığı  döneminde  yörede  yaşa¬ 
mış  olan  Claudius  GALEN  US  13O-2C0)  iyi  bir 
öğrenim  görme  olanağı  bulmuş,  çok  seyahat 
etmiş  felsefeden  tıbba  kadar  değişik  konular¬ 
da  denemeleri  olan  bir  düşünür-hekimdir.  17  ya¬ 
şında  başladığı  tıp  öğrenimini  10  yıl  kadar  sıir' 
durmuş,  Anadolu'nun  çeşitli  yerlerinde  dolaşıp 
İlaç  yapımı,  cerrahi  teknikler  ve  yara  iyileştir¬ 
me  konularında  araştırmalar  yapmıştır  Bugün 
eczacılıkta  temel  olan  ilaç  yapımı,  onun  adıyla 
ders  olarak  verilmektedir.  Daha  sonra  Romo'ya 
giden  Galen.  Stoacı  Marcus  Aurellusun  doktoru 
olarak  gladyatörlerin  yaralarını  iyileştirme  göre¬ 
vini  de  üstlenmiştir 

Galen  tarihte,  fiziksel  egzersizlerin  tıbbi 
İlişkisini  fizyoloji  ve  tedavi  açısından  bilimsel 
denebilecek  bir  yöntemle  detaylı  olarak  incele¬ 
yen  İlk  hekim  sayılmaktadır  Romalıların  o  çağ¬ 
lardaki  genel  tembelliğine  kendini  kaptırmış  gi¬ 
derken,  tribünlerde  savaş  arabaları  yarışlarını 
ya  da  gladyatör  dövüşlerini  İzlerken,  bu  tür 
oturak  (sedanter)  yaşamın  sağlığı  bozabilece 
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ğlni  düşünmüş  İki  büyük  yapıtı  olan  "Küçük 
Topla  Sağlık  Egzersizleri'*  ve  "Tıbba  Bağlı  Ola¬ 
rak  Sağlığın  Korunması”  adlı  kitapları  yazmış. 
Burada  ilginç  olan  yaklaşım  sağlığın  korunma¬ 
sında  yarışmadan  uzak  ve  "Herkes  İçin  Spor" 
kavramına  uygun  önerilerin  kitaplarda  yer  al¬ 
masıdır.  "Sağlık"  isimli  kitabında  ise  kollar,  ba¬ 
caklar,  kalça,  bel,  sırt  ve  göğüs  için  egzersiz 
leri.  amaçlarına  göre  sınıflandırmıştır 

Gclon'den  sonra  13.  yy  a  kadar  bu  konuda 
çalışmalar  İhmal  edilmiş  ve  Rönesans'ın  getir- 
diğl  düşünüş  konuya  İlginin  yeniden  açılma¬ 
sına  neden  olmuştur.  Bu  dönemin  değerli  bazı 
isimleri  Mercurlalis  (1530-1606).  Borelll  (1G0B- 
1679),  düşünürlerden  Montaıgne.  din  adamla¬ 
rından  Martin  Lurher.  Calvin  ve  De  Loyola  eği¬ 
timin  programlanmasında  beden  eğitiminin  ye¬ 
rinin  önemin)  vurgulamışlardır 

Sonraki  dönemlerde  sporun  tıp  İle  İlişkisini 
halk  sağlığını  koruma  konularında  ve  perfor¬ 
mansın  yükseltilmesinde  görmekteyiz  Bireysel 
çalışmalar  yerini  ekip  çalışmalarına  bırakmış, 
zaman  faktörü  daha  İyi  değerlendirilmeye  ve 
sosyal  yaşamdaki  örgütlenmeye  paralel  gelişim 
izlenmeye  başlanmıştır  Olimpiyat  Oyunları'nın 
başlaması,  savaştan  bıktı  zannedilen  ülkelerin 
spor  olanlarındaki  savaşımını  dürterken,  yarış¬ 
malarda  performansın  üstün  olması  gereği  or¬ 
taya  çıkmıştır  Dünya  üzerinde  sporun  her  çe¬ 
şidine  katılan  kitlenin  büyümesi  çağdaş  bir 
olaydır.  Bu  artış  II.  Dünya  Savaşından  sonra  da¬ 
ha  da  hızlanmış  ve  görünüşte  henüz  zirvesine 
ulaşmış  değildir 

Türkiye'nin  de  uye  olduğu  Uluslararası  Spor 
Hekimliği  Federasyonu  (FIMS)  1924  yılında  ku 
rulmuş,  1952'de  Dünya  Sağlık  örgütü  (WHO) 
ve  Uluslararası  Olimpiyat  Komitesi  (IOC)  tara¬ 
fından  resmen  tanınmıştır.  Spor  hekimliğinin 
uğraşı  alanları  içme  dört  temel  konu  girmekte 
dlr;  1)  Sporcu  sağlığı  ve  spor  sakatlıkları  2) 
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Spor  hekimliği  ve  beden  eğitiminde 
barı  temel  fiziksel  ve  Ices-tskelet  sisto 
mine  alt  Özelliklerin  spor  dallarına  katı- 
lımm»  gösteren  performanslar  şeması, 
(+1  —  Performans  faktörü  ve  spor  dair 
derede  diğer Jetinden  fazla  hırttlı* 
İlk  gösterenler 
(^0  —  Katılımı,  etkisi  yok 

fil  s  Etkinliği,  katılımı  az 

(2)  t*  Orta  etkinlikte  katılımı  var 

(3)  =  Büyük  oranda  katılıyor  ve  çok 

önemli  etkisi  var 

J imtt  A  Hkh*(*ı'tar>,  of  Sporu  Modlcinv, 

Vol.  3,  *fa  5.  i,  35Î 


Sağlık  İçin  egzersiz  uygulamaları,  3}  Spor  hij¬ 
yeni  fçevres&l  etkenler,  ortam,  beslenme,  do 
plng,  alkol,  sigara,  tesislerin  koşulları  vb.î  ve 
4)  Performans  hekimliği.  Fİ  MS  başkam  İsveçli 
EJnar  Eriksson,  bir  toplantıda  "Günün  koşulları 
gereği  performansın  arttırılması  ya  da  fiziksel 
vs  zihinsel  uygunluğun  kazanılması  amacıyla, 
spor  hekimliğinden  araştırma  yapılması  ve  bunla¬ 
rın  sonuçlarının  uygulamaya  konması  önem  ka¬ 
zanmış  tır"  demiştir,  Gerçekten  de  sporda  atı 
lım  yapmış  ve  şeref  kürsüsünde  basamakları 
paylaşmış  ülkelerde  bu  çalışmaları  görmekteyiz. 

PERFORMANS  HEKİMLİĞİ 

ölçme,  değerlendirme,  seçme  ve  yönlen¬ 
dirme,  sporda  başarının  temel  kuralları  arasın¬ 
dadır,  "Ağaç  yaş  iken  eğilir M  atasözümüz,  spora 


erken  yaşlarda  yönlendirilen  çocukların  başarı¬ 
sında  etkili  olan  yaklaşım*  güzel  bir  şekilde  be¬ 
lirtmektedir  Bedensel  yetenekler,  devingen  ve 
durağan  [dinamik  ve  statik)  özellikler  ine  göre 
sınıflandırılmıştır  ve  hangi  spor  dalının  hangi 
temel  özellikleri  İçerdiği  saptanmıştır.  (Çi¬ 
zelge)  örneğin,  basketbolde  uzun  boy,  ça¬ 
bukluk,  beceri  ve  sıçrama  gibi  özellikler  ön 
plandadır.  Oysa  cimnastlkçi  genellikle  kısa 
boylu,  denge  duyusu  iyi  gelişmiş  ve  son  derece 
esnek  yapıda  bir  sporcudur.  Toplumun  belirli 
yaş  gruplarında  spora  özgü  yeteneklerin  orta* 
lama  değerleri,  çeşitli  Ölçüm  yöntemleri  ile  el¬ 
de  edilebilir.  Belirti  bir  kesim  özerinde  yapılan 
bu  kesit  araştırma  her  ne  kadar  bölgesel  fark* 
lıl ıklar  gösterse  bile,  ülke  bütünü  için  geçerli 
olabilecek  istatiksel  bilgiler  verir.  Sporda  te¬ 
meli  oluşturan  kuvvet,  dayanıklılık,  sürat,  bece¬ 
ri,  esneklik  vb.  gibi  özelliklerin  "aş  dinamiği 
ile  değişimlerine  sıt  normlar  yapılır.  Bu  temel 
etkenlerin  yanında,  kalıtıma  bağlı  olarak  deği¬ 
şim  gösteren  fiziksel  özellikler  (boy,  ağırlık, 
kol  ve  bacak  uzunluğu  vb,),  elde  edilen  diğer 
verilere  eklenir.  Daha  sonra  spora  İlgisi  ve  aile 
bireylerinin  spor  geçmişi  araştırılır  Sporcu  ana 
babanın  çocuğunun  başardı  olabileceği,  bilimsel 
olarak  kanıtlanmış  bir  gerçektir.  Cmınctlman, 
M|y|  sporcu  olmak  istiyorsanız  ebeveyninizi  iyi 
seçmeniz  gerekiyor”  seklinde  esprili  olarak  bu¬ 
nu  belirtmektedir  Gerçekte,  her  yaşa  ve  her 
flzıkseldş]  evsel  özelliğe  uygun  bir  spor  dalı  var¬ 
dır.  Ancak,  üstün  performans  göstermesi  için 
bireyin,  nüfus  ortalamasından  düzey  olarak  da- 
ha  üstün  özellikte  yetenekleri  olmalıdır.  Olimpi¬ 
yat  şampiyonları,  geniş  bir  tabana  yayılmış  spor¬ 
cu  kitlesinden  sivri  Imişlerdlr.  Gönümüzde  spora 
katılımın  ne  kadar  arttığı  göz  önüne  alınırsa, 
bunun  rastlantısal  olmadığı  anlaşılabilir  19î*2 
Münih  Olimpiyat  Oyunları  100  ve  200  metre 
şampiyonu  Rus  atleti  Valeri  Borzov  un  12  yaşın¬ 
da  İken,  binlerce  çocuğun  katıldığı  bir  yarışma¬ 
da  yaşıtlan  arasında  iyî  bir  derece  ile  birinci 
geldiği  ve  ardından  sistemli  çalışmalarla  olim¬ 
piyatlardaki  başimama  ulaştığı  basında  yer  al¬ 
mıştır. 

Yetenekli  sporcular  belirli  bir  aşama  yapıp, 
uluslararası  düzeye  ya  da  rekor  «kırabilecek  du¬ 
ruma  geldiklerinde,  teknik  eksiklikleri  ve  fizyo¬ 
lojik  yetersizlikleri  laboratuvar  koşullarında  de¬ 
ğerlendirilmektedir.  Leborat uvarlar,  spora  özgü 
hareketleri  mekanik  düzeneklerle  oluşturacak 
sistemlerle  donatılmıştır  BÖylece  spor  dalının 
gerektirdiği  fiziksel  yüklenmeler  sırasındaki  fiz- 
yolojlk  değişimler  elektronik  cihazlarla  izlen* 
mekte  ve  İncelenmektedir  Italyan  Olimpiyat  Ko- 
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Imılrftn.  mıkılmum  ckııirn  kullanma 
kapttilrrti  şut  anal  iıl  ölçümü  yapan 
*  faktrsm  I  k  *yqıi,  TO  Ölçümü  yapılan 
fırratolik  far  «mat  ratan  yaııaı  »yfiıl.  İt 
potunum  a#  doliBim  fonkliyunlırmı  çtn- 
lyran  akranla**.  12  Okts}*a  imli 
rifrrö*  İJ  Nırbtmdlo4ılr  ınalItfifU 
IH,  fcOrafcflvtln  kayılt  **  kurak¬ 
ları#  #ikl  İnimi  nl  hlnmcfcatUk  olarak  İri 
(«lıryEfi  dik  v#  y*Uy  *kwmd»  çlıçlıal 
olarak  k»yd#d*n  htlgl  tay  ar  t$  Ortam 
flitle  nam  oranı  ya  hava  Inimtım  4İ’ 
fûp  af  er  ıırannda  m*liboU;mı  vmım 
aikllajrlnL  önün*  «tarak  hnaplım* 

laf  r*t>an  tt  dotaftm  tolbnum  t  it*» 
mf  11»  parvmıİTBİfr  in  duıaltîlıtılı  tontıç- 
lirini  itar  İD  ı#  (livada  «azarak  varan  bil 
«itaya*  14  Kurvai  bilinç  doğmtıl  ** 
•ÇİMİ  har*k#1,  lama  «4b*  hkmakanlk  |>a- 
ramatrılırrlft  |ncalanıtwmd#  kul)  imlan 
t  o*  kanatlı  »ılfııkop 


muesrnm  fCONl)  Roma 'da  Prof,  Dal  Monte  yöne- 
timindeki  Spor  Hekimliği  Enstitüsü  Spor  Fizyolo¬ 
ji  ai  Laboraluvarı’nda  otlettzlm*  eskrim,  kurak*  kano. 
wmdsıırt.  hayak,  y üzme  bisıktet  ve  daha  birçok 
spor  dalı  ile  ilgili  araştırmalar  yapılmaktadır 
Bugün  İtalya'nın  sporda  sözü  edilir  bir  yerde  ol¬ 
masında  bu  çatışmaların  katkısı  büyüktür.  Bilgi 
sayarlarla  donanmış  laboratuvarda  sporcuların 
dayanıklılıklarını  ölçmek  için  oksijen  kullanma 
kapasiteleri,  kuvvetleri,  ses  ve  «sığa  karsı  tep* 


Spor  çağındaki  çocuklarda  esneklik 
ölçümü  «İstemi. 


ki  süreleri  sürat  gerektiren  dalla»  için  anaero- 
blk  güçlen  saptanıyor  ve  eksiklikler  de 
flerlendlrlUyor.  Eforun  belirli  basamaklımda  kan 
laktik  asit  düzeyleri  bulunup  çatışmalarda  daha 
fazla  laktık  asit  birikimli  olsa  bile,  büyük  efor¬ 
lar  harcayabilmek  için  ysni  antrenman  sistem¬ 
leri  oluşturuluyor  Hangi  pozisyonda  Vücudun 
mekanik  olarak  daha  etkin  güç  ha  rcay  ab  iteceği 
saptanıp,  spor  tekniklen  İçin  optimum  kriterler 
elde  ediliyor*  Bisikletçinin  pedala  hangi  açıda 
basışının  daha  büyük  guç  doğuracağı,  buz  patam 
cinin  dönüşlerde  açısal  hızının  ne  olması  gerek¬ 
liği,  tprln  terin  çıkış  takozunu  itme  kuvvetinin 
n©  kadar  olduğunda  çabuk  çıkabileceği,  spor  he 
kimliğinin  spor  blltrüteft  konularındaki  araştır 
malarından  bazı  örneklerdir.  Tıp  ve  spor  adam 
lan  birçok  ülkede  aynı  labor  at  uyarlarda  çalışım- 
(ar  yapmakta  ve  sporda  verimi  arttırmada  etkili 
olabilecek  araştırmalar  gerçekleştirmektedir. 
Spor  fizyolojisi  ve  bl  yerme  katllğh  bu  araştırma 
kanulannm  ana  başlıklarıdır  Böyle  gelişmiş  la- 
boratu  varlar  m  oluşturul  ması  ve  sürekli  çalışmasa 
Öncelikle  uzman  elemana  ve  oldukça  büyük  pa 
rasal  kaynağa  gereksinim  göstermektedir  Ayrı 
c«  yabancı  kaynakların  izlenmesinde  bir  doku 
mtmeasyon  merkez»  olması  son  derece  önemli' 
dJr,  ■ 


Hart  İM* 
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NEDEN 

KELAYNAKLAR  ? 


Reşit  AKÇAKAYA 


Q  ünümüzde  bile  yaygın  olan  bir  efsaneye 
göre,  Nuh  Peygamber,  Büyük  Tufan ’dan 
sonra  Ağrı  Dağı’nda  karaya  çıkınca,  gökyüzüne 
üç  kuş  salar:  Barışı  simgeleyen  bir  güvercin, 
yeniçağı  simgeleyen  bir  kırlangıç  ve  üretken* 
fiği  simgeleyen  siyah,  uzun  gagalı;  İbiş  cinsinden 
bir  kuş.  Bu  kuşun  adı  "eğri  gagalT  anlamına 
geten  Abu  Mengel'dlr  ve  bugün  kelaynak  diye 
adlandırılan  türdür.  Efsaneye  göre  Nuh  ve  oğul¬ 
ları  bu  siyah  kuşu  İzleyerek  bir  nehir  vadisin¬ 
deki  küçük  bîr  eve  yerleşirler.  "Bir  evcik"  son¬ 
radan  'Birecik"  olur;  evin  bulunduğu  yer  ise  bu- 
gün  Urfa'nın  Birecik  ilçesinin  kıyısında  kurulu 
olduğu  Fırat  Nehri 'n İn  vadisidir.  Sonraları  kelay- 
nak'ın  hacca  gidenlere  yol  gösterdiği  de  efsane 
de  anlatılanlar  arasındadır 

Kelaynak  [Gerontlcus  eremita) .  ilk  olarak  16 
yy ‘da  Avrupa'da  tanımlanmıştır.  Bu  yüzyılda  Tuna 
vadisi  boyunca  çeşitli  yerlerde,  Aipler'In  kuzeyin¬ 
de  ve  belki  de  Güney  Fransa'nın  Rhöne  vadisinde 
kelaynak  toplulukları  gözlenmiştir  Henüz  pek 
açıklanamayan  nedenlerle  17.  yüzyıl  içinde  bu 
kuşlar  Avrupa'dan  [bir  daha  ancak  hayvanat  bah¬ 
çelerinde  görülmek  özere)  silinmiştir.  19,  yy, 
sonuna  gelindiğinde  ise  Asya'da  Birecik  kolonT 
si  dışında  kelaynak  bulunmamaktadır  Bugün,  bu 
koloni  dışında,  sadece  Fas'da  üreyen  ve  gene- 
tik/etolojik  açıdan  Türkiye'deki  kuşlardan  olduk¬ 
ça  farklılaşmış  olan  birkaç  yüz  kuş  kalmıştır 

Kelaynzkîenn  Yaşam  * 

Kelaynaklar,  Birecîk'e  Şubatın  ikinci  hafta¬ 
sında  ulaşırlar  Bir  süre  çevrede  beslendikten 
sonra  erkek  kuşlar  yuva  yapacakları  yeri  seçmeye 
girişirler.  Komşulara  karşı  savunulan  yerlerin  en 
gözdeleri  (koloninin  ortasında  olanlar)  en  yaşlı 
kuşlarca  paylaşılır  Yuva  yerleri  genellikle  gerek 
aşağıdan,  gerek  yukarıdan  yırtıcıların  ulaşamaya¬ 
cağı  dik  kaya  yüzeylerinde,  en  az  40  cm  derin¬ 
likte  girinti  ya  da  oyuklardır  Bir  kolonide,  yüz* 
dert  fazla  kuş  olabilir,  İnce  dallar  ve  çer-çopten 
yapılan  yuva,  Mart’ın  ikinci  yansında  bitirilir  ve 
ilk  yumurta  yumurtlanır  Kuluçka  süresince,  yuva 


yapımında  olduğu  gibi  dişi  ve  erkek  yardımlaşın 
lar.  Ortalama  24  yumurtadan  1-3  yavru  çıkar. 
Yavrular  Haziran  ortasında  yuvadan  ayrılır.  iki- 
üç  hafta  kadar  çevrede  beslendikten  sonra  er¬ 
ginlerle  birlikte  Birecik1!  Temmuz  başında  terk 
ederler. 

Göçe  katılan  kuşlar,  genellikle  küçük  gruplar 
halinde  ve  birkaç  gün  içinde  arka  arkaya  ayrılır¬ 
lar.  Göçün  bundan  sonrası  için  elimizde  çok  az 
bilgi  vardır  Kızıldenlz  kıyılarını  izleyerek  Ha- 
beşlstana  ulaştıkları  ve  kışı  orada  geçirdikleri 
sanılmaktadır 

Yavrular  bîr  yıl  kadar  anneleriyle  birlikte  ka¬ 
larak  az*çok  bağımlı  bir  yaşam  sönerler,  Btrecİk'e 
ilk  olarak  dört  yaşına  girdikten  sonra  dönen 
genç  kuşlann  bu  süre  İçinde  kışlama  bölgesin¬ 
de  barındı  klan  sanılmaktadır 

Birecik  Kolonisi 

Bu  koloni  île  ilgili  sayımlar  1011-1956  yıl¬ 
ları  arasında  ortalama  500-600  çiftin  burada  yuva 
yaptığını  göstermektedir.  Ancak  Birecik  kolonisi 
1950-60  yıllarında.  İki  ayrı  bakanlığın  birbirinden 
habersiz  olarak  yaptığı  yüksek  dozda  ÖDT  ve 
Dieldrin  ilaçlaması  sonucunda  büyük  bir  darbe 
yemiştir  Birkaç  yıl  İçinde  akut  organoMorln  ze¬ 
hirlenmesi  sonucu  altı  yüzden  fazla  kuş  ölmüştür. 
Ancak  iş  bununla  kalmamış,  DOTnitı  10-15  yiî 
süren  kalıcı  etkisi  süreğen  üreme  başarısızlığı¬ 
na  neden  olmuştur.  1960'larda  yapılan  araştırma¬ 
larda  gerek  yavrularda,  gerek  yumurtalarda  öl¬ 
dürücü  dozda  DPT  türevleri  saptanmıştır.  Öyle 
ki,  1972fys  kadar  hiç  yavru  çıkaramayan  Birecik 
kolonisi.  1973'de  23  çifte  kadar  düşmüştür  Bu 
aşamada,  Milli  Parklar  ve  Avcılık  Genel  Müdür* 
lüğü  (MPGJ  ve  Dünya  Yabanheyatı  Vakfı  (WWF) 
İşbirliği  sonucu  kelaynak  korumaya  alınmıştır 
Kuşların  bir  kısmı,  daha  güvenil  bir  üreme  orta¬ 
mı  yaratılması  amacıyla  MPG  tarafından  yaptırı¬ 
lan  kafeslere  alınmışlardır  Ancak  azalma  devam 
etmiştir:  19&0‘de  sadece  10  çift  ve  1963 'de  sa¬ 
dece  S  çift  doğada  ürerken,  kafeslerdeki  Üreme 
başarısı  doğadaki  nden  düşük  olmuştur  1980-  63 
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arasında,  doğada  her  bir  yuvadan  ortalama  19 
yavru  ay  n  torken,  aynı  dönemde  kafesteki  yuva¬ 
larda  bu  eren  1  46  yavru/yuva  olmuştur  Ayrıca 
kafeste  doğan  ve  sonra  salınan  yavrulardan  sa¬ 
dece  %  44  u  doğadaki  kuşlarla  birlikte  göçe  ka¬ 
tılmışlardır  Diğerleri  İse  ya  Birecik'te  katmış, 
ye  dö  ölmüşlerdir 

Azalmanın  Nedenleri 

Kelaynakların  uzun  dönemde  sayılarının  azal* 
masının  en  önemli  nedenleri  beslenme  ortamla¬ 
rının  yok  oluşu  ve  tartın  İlacı  zehirlenmeleri  ol- 
muştur.  Bunun  yanında  göç  sırasında  ölüm  ora¬ 
nının  yüksek  olması  da  önemlidir  Kelaynak  ko¬ 
lonisi  için  en  kritik  dönemlerden  biri  göç  mevsi¬ 
midir,  2,600  kmTIk  göç  yolu  ve  göçün  5-6  ey  ka¬ 
dar  sürmesi,  yöreyi  tanıyan,  birçok  göçe  katıl¬ 
mış  yaşlı  ve  deneyimli  kuşların  önemini  arttır¬ 
maktadır  Üstelik  sayılan  azalan  kelaynaklar , 
göçe  5-fO  kuşu  aşmayan  küçük  gruplar  halinde 
boşladık  {arından  göç  katarlarının  çoğunun  ya  da 
tamamının  genç,  deneyimsiz  kuşlardan  oluşması 
olası  lığını  arttırmakta,  yaşlı  kuşların  Ölmeleri  ya 
da  gruptan  ayrı  İmaları  diğerlerinin  yaşama  şan¬ 
sım  büyük  ölçüde  düşürmektedir  Diğer  taraftan 
toplam  kuş  şayiamın  azalması  şansa  bağlı  olayla¬ 
rın  (kazalar.  vto.J  populaayonun  önemli  bir  yüz» 
desini  yek  etme  olasılığını  arttırmaktadır 

Su  nedenler  genelde  doğadaki  kuşların  niçin 
azaldığım  açıklamakta  birlikte,  kafesteki  kelay¬ 
naklarla  ilgili  daha  değişik  sorunlar  bulunmakta¬ 
dır  8u  sorunlardan  biri  kafeste  doğen  yavruların 
salınma  tarihi  ile  İlgilidir,  Geç  salınan  kuşlar 
dpğfidak Herle  kaynaşacak  zamanı  h  ulamadığından 
göçe  katılmamakta  ve  Birecik'te  kalmaktadırlar. 
Kışın  Birecik'le  beslenmeleri  olanaksız  olduğun 
dm  ve  doğuda  beslenmek  konusunda  deneyimsiz 


Gir  grup  Kelaynak,  tasanlar  tarafından 
yapılan  yapay  tüneklerinde  görülüyor- 


Resimde,  dış!  Kelaynak  yuvasında,  >u* 
mortodan  yeni  çıkan  yavrusu  ita  birlikte 
görülüyor, 

olduklarından  "Kelaynak  üretme  istasyonumdaki 
bakıcılar  tarafından  beslenmekte,  böyleco  sürekli 
olarak  rns&nlara  bağımlı  kalmakladırlar  Zaman 
zaman  doğadaki  diğer  kuşlar  da  hazır  yemin  ko¬ 
laylığım  seçmekte  ve  ortaya  doğadaki  kuşların 
beslenmesi  gibi  garip  bir  durum  çıkmaktadır  Bu 
durum,  kelaynakların,  dünyada  hayvanat  bahçe¬ 
leri  dışında  pek  az  örneği  kalmış  bu  ender  ya¬ 
ratıkların.  ' 'evcilleşmesine”.  doğal  topluluğun 
"kaybedilmesine'*  neden  olabilecek  bir  uygula 
madır. 

Diğer  bir  sorun  da,  kafesteki  kuştan n  yeter* 
siz  ve  dengesiz  beslenmesidir.  Bunun  sonucu 
olarak  gaga  ve  ayak  doformasyonları  görülmekte 
bazı  kuşlar  (bkz  arka  kapak]  kendi  kendine 
beslenemeyecek  kadar  sakat  doğmaktadırlar, 

Sonuç 

Kelaynaklar  Ülkemizde  oldukça  popüler  ol¬ 
muş  bir  konudur  Televizyondan  gazete  yazıları¬ 
na,  festivallerden  tiyatro  oyunlarına  kadar  çok 
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değişik  yollarla  Kalkın  karşısına  çıkan  kelaynak* 
(arın  bu  dorumdan  pek  yararlandıkları  söylene¬ 
mez.  Her  şeyden  ence  temel  amaç,  bir  avuç  kel¬ 
aynağın  yaşamaya  devam  etmesini  sağlamak 
değil  kendi  kendine  çoğalan  ve  doğal  davranışa 
sahip  bir  populasyonun  oluşmasına  yardımcı  ol¬ 
maktır.  Birincisini,  Avrupa'daki  pak  çok  hayvanat 
bahçesi  çok  da  başarılı  bir  şekilde  gerçekleştir¬ 
miştir.  Doğal  bir  populasyonun  oluşması  içinse, 
öncelikle  azalmaya  neden  olan  faktörleri  orta¬ 
dan  kaldırmak  gereklidir.  Tarım  ilaçlarının  kulla¬ 
nılması.  bugünkü  bilimsel  düzeyimizde  (diğer  se¬ 
çenekler.  örneğin  biyolojik  kontrol  yeterince 
araştırılmamış  olduğu  için)  zorunlu  olabilir.  An¬ 
cak,  bugün,  norma!  DDT  dozlarına  bağışıklık  ka¬ 
zanmamış  pek  az  tarım  zararlısı  kalmıştır.  Ayrıca 
kelaynakların  azalmasına  neden  olan  olay  sonu¬ 
cunda  pek  çok  insanın  hastalandığı  ve  evcil 
hayvanların  öldüğü  unutulmamalıdır  Bu  zehirlen¬ 
melerin  bölgede  halen  yaşayan  insanlar  üzerin¬ 
deki  uzun  dönemli  etkilerini  ise  bilmiyoruz.  Ka¬ 
feste  üretilen  kelaynaklarla  ilgili  sorunlar  ise 
yeterli  teknik  bilginin  sağlanması  îte  kolayca 
çözümlenebilir-  Basit  birkaç  hata  yüzünden,  bir 
türün  son  bireylerinin  yeryüzünden  -  bir  daha 
yerine  konmamak  üzere -yok  olması,  bizi  en 
azından  gelecek  nesiller  önünde  sorumlu  kılar. 

Kelaynakları,  onları  görmeğe  gelen  yabana 
turistlerin  bıraktıkları  döviz  için  değil,  ulusal 
doğa  değerlerimiz  oldukları  için  korumalıyız.  Şu 
andaki  durumu  ve  yapılabilecekleri  anlatmayı 
amaçladığımız  bu  yazıda,  bir  canlı  türünün  ko¬ 
runmasının  (tıpkı  tarihi  eserlerin  korunmasında 
olduğu  gibi)  niçin  gerekli  olduğunu  yeterince 
tartışmak  ve  anlatabilmek  olanaksızdır.  Bu,  an¬ 
cak.  doğa!  değerlere  sahip  çıkma  bilincinin  ka^ 
muoyunda  yaygın  bir  biçimde  yerleşmesi  1le 
mümkün  olacaktır.  Bunun  yanında,  milyonlarca 
yıllık  evrim  sürecinin  ürünü  olan  bir  canlı  türü¬ 
nün  yok  olmanın  eşiğine  gelmiş  olması  insanlar 
İçin  çok  önemli  bir  uyarıdır.  İnsanın,  çevresiyle 
öten  İlişkilerde  attığı  yanlış  adımlar  sonucu  do¬ 
ğa  fakirleşmekte,  doğal  çevre  çoğu  zaman  İn¬ 
sanın  da  zararına  olacak  yönds  değişmektedir 
Her  geçen  gün  azalan  ormanlar,  çoğalan  çöl 
alanları,  artıklarla  zehirlenen  hava  ve  su,  deniz¬ 
lere  akan  tonlarca  toprak,  diğer  canlı  türlerinin 
yanında  İnsanı  da  etkilemektedir  Bilimsel  ve 


SAVAŞ  VE 
CANLILAR 

Dcgongîar,  boyları  3  m*y|  bulan,  deniz¬ 
ineği  olarak  bilinen  türden,  memeli  ve 
otçul  deniz  hayvanlarıdır.  Dünya  Doğal  Sa¬ 
mı  Koruma  Vakfı  rndan  bildirildiğine  göre, 
yaşam  ajanları  Hint  Okyanusu,  Basra  Kör¬ 
fezi  ve  Kızıldeniz  olan  bu  ender  memeli 
türü,  İran -Irak  savaşı  yüzünden  giderek 
azalıyor:  çünkü  tahrip  olan  kıyılardan  Bas¬ 
ra  Kö rfezi'ne  dökülen  petrol,  sayılan  za¬ 
ten  çok  az  olan  bu  hayvan  türünün  ölü¬ 
müne  yol  açryor. 

Ne  yazık  ki  savaş  ortamı,  ne  kuyuların 
ne  de  çevre  kirlenmesinin  kontrolüne  ota* 
nak  vermiyor. 

Helikopterle  yapılan  araştırma  uçuşla* 
nnda  SO'rtfn  üzerinde  dugong  Ölüsü  sap¬ 
tandı  kİ,  büyük  olasılıkla  bu  miktar  Kör- 
fez’de  yaşayan  dygong  tayı  sının  tümünü 
oluşturuyor. 


ekonomik  yararlarım  öğrenmek  bir  yana,  daha 
adım  bite  koymadığımız  bitkiler  vç  hayvanlar  yok 
olmakta  yeryüzünden.  Doğal  kaynakların  fhava, 
su.  toprak,  bitki  örtüsü^  hayvan  türleri,  maden¬ 
ler.  enerji  kaynaklan,  vb.)  plansız  ve  bilinçsiz 
kullanımı  sonucu,  tarım  üretiminin  düşmesinden 
çevre  kirlenmesine  kadar  bir  dizi  olumsuz  olay 
İnsanlığın  on  önemli  sorun lanna  yol  açmakta  yo 
da  onların  çözümünü  zorlaştırmaktadır. 

Kelaynakların  uy  anama  kulak  verelim;  İnsan 
doğayı  kendisi  için,  kendi  geleceği  İçin  korumalı, 
doğel  kaynaklan  kendi  mutluluğu  için  planlı  brr 
şeklîde  kullanmalıdır,  ■ 


En  yüce  eser,  gerçekle,  insanoğlunun  bu  gerçeği  reddedişini 
dengeleyen  eserdir.  Albert  CAM  US 
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litUM  ve  TEKHIK 


DÜNYAMIZIN 

MANYETİK 

ALANI 


Doç.  Dr.  Osman  DEMİRCAN 


1^  ormtk  ışınları  oluşturan  yüklü  parçacıklar 
x  Dünya'mn  yakınlarına  geldiklerinde,  ornın 
manyetik  elam  etkisiyle  yollarını  değiştirirler; 
bir  kısrm  manyetik  alan  çizgileri  arasında  hap- 
solunurken  diğer  bir  kısmı  da  (manyetik  alana 
eğik  açıyla  girenler}  manyetik  alan  çizgileri  bo¬ 
yunca  helezon  çizerek  manyetik  kutuplardan 
yer  atmosferine  girerler  Dünya'mn  man¬ 
yetik  alan  çizgileri  arasında  hapsolunsrak  bize 
ulaşamayan  kozmik  parçacıklar,  Van  Ailen  ışı- 
mm  kuşaklarım  oluştururlar  (Şekil  1)  Şekilde 
görüldüğü  gibi  Dünya  etrafında  ıkl  kuvvetli  ışı¬ 
nım  kuşağı  oluşur  Bunun  nedeni  kozmik  parça¬ 
cıkların  farklı  İlk  enerjiye  sahip  iM  esas  grup 
oluşturmasıdır  İlk  kuşak  Dünyadan  4,000  km. 
ikinci  kuşak  ta  16,000  km  kadar  uzakta  oluşmak¬ 
tadır*  Dünya ‘dan  30,000  km  uzakta  dahi,  man¬ 
yetik  alanı  n  etkini  İğini  gösterip,  kozmik  parça¬ 
cı  klan  yakalayarak  ışınım  kuşaklan  oluşturduğu 
yılında  Kâşif  I  ve  Öncü  3  uydu  verileri* 
nfn  analizi  sonucu  Van  Ailen  tarafından  göste¬ 
rilmiştir 

Manyetik  kutuplardan  yer  atmosferine  gire¬ 
bilen  kozmik  parçacıklar,  fyunosfer  va  stratosfer 
tabakaların*  geldiklerinde*  hava  molekülleri  ve 
atomlarıyla  çarpışma  sonucu  enerjilerim  kaybe¬ 
derler  Çarpışmayla  enerjilerin  aktanfdığı  hava 
atomlarında  yörüngeleri  değiştirilen  elektronlar 
tekrar  kararlı  hale  geîlrierken*  kozmik  parçacık¬ 
lardan  aldıkları  kinetik  enerjiyi  ışınım  enerjisi 
olarak  değişik  dalga  boylarında  salarlar.  Böyle- 
e#  manyetik  kutup  bölgelerinde  kutup  ışıması 
oluşur  (Şekli  2)  Manyetik  kutuplarda  gece  gök¬ 
yüzünü  izlerseniz*  omda  rengarenk  ışıklı  tül  per¬ 
delerin  hafif  bir  rüzgârda  sallandığı  hissine  ka¬ 
pılırsınız  (Şekil  3).  Kutup  ışıması  dediğimiz  bu 
olay.  Yor  yüzünden  1001.000  km  yüksekliklerde 
oluşur  ve  Güneş  faaliyetlerinin  arttığı,  lakele¬ 
rin  çoğaldığı  zamanlarda  kutup  ışıması  da  çoğal¬ 
maktadır.  Bu  da  bize  kozmik  ışınların  kaynakla- 
rircdan  birinin  Güneş  olduğunu  göstermektedir 


Bilim  kurgu  kitaplarında  ve 
uzay  filmlerinde  olay  kahramanı  zor* 
da  kalınca,  etrafında  bir  manyetik 
alan  oluşturarak  dış  etkilerden  ko¬ 
runur.  Gerçekten  mümkün  müdür 
bu?  Evet;  aslında  biz  Dünya 'da 
Yeryüzünün  tümünü  saran  büyük 
bir  manyetik  alanın  korunması  al¬ 
tında  yaşıyoruz.  Bu  alan  olmasaydı, 
kozmik  ışınların  bombardımanı  al¬ 
ımdaki  Dünya  da  canlılığımızı  sür* 
düremeyabl  lirdik, 

Güneş  faaliyetleri  de.  Güneş’le  manyetik  alanıy¬ 
la  İlgilidir,  Yani  Güneş’in  de  bir  manyetik  elam 
vardır;  ırmak  oradökl  söz  konusu  olaylar  daha 
karmaşıktır  Konvektlf  hareketler  ve  diferansi¬ 
yel  dönmeyle  manyetik  alanda  oluşturulan  dü¬ 
zensizlikler,  Güneş  faaliyetlerinin  başlıca  nede¬ 
nidir*  Güneş  patlamaları  ve  lekeler  hep  bu  ne¬ 
denden  kaynaklanmaktadır* 

Yapma  uydulara  yerleştirilen  ınanyetomefre 
ölçümleriyle  Dünya*  Ay  ve  diğer  gezegen  ve  uy¬ 
dularının  manyetik  alan  yapılan  İncelenmekte¬ 
dir.  Bu  tür  çalışmaların  geçmişi  on  yit»  oşma 
mrktadır  ve  bu  nedenledir  kİ,  diğer  gezegenler 
deki  manyetik  alanların  detaylı  yapılın  henüz 
bilinmemektedir.  Aslında  on  yıl  kadar  önce*  Dün¬ 
ya'dan  başka  gezegenlerde  manyetik  alan  oldu 
ğu  da  bilinmiyordu. 

Yapı  (en  gözlemler  göstermektedir  ki*  ilk  ba¬ 
kışta  yerin  manyetik  alanı  bir  çubuk  mıknatısın 
manyetik  alanına  benzemektedir  i  Şekli  4}.  Btı 
manyetik  aîsn  yapısı  sabit  bir  akson  etrafında 
öç  boyutta  da  serbestçe  hareket  edebilen  küçük 
bir  mıknatısın,  Dünya  üzerinde  gezdir  ilmesiyle 
elde  edilir  Küçük  mıknatıs.  Dünya  özerindeki 
manyetik  alan  çizgilerine  paralel  konumlarda 
duracaktır  Bilinmektedir  kİ.  küçük  mıknatısın 
Dünya  yüzeyine  paralel  doğrultularla  yaptığı  açı 
ıh  ekvatordan  kutuplara  gidildikçe  artmaktadır; 
Ekvatorda  sthr  olan  açı,  Ingiltere'de  70*  ve  man¬ 
yetik  kutupta  da  ÜNY  olmaktadır  Yeriin  manye¬ 
tik  kutuptan  coğrafi  k  lofhmferla  çakışmamakta- 
dır,  bugün  manyetik  kutuplardan  birisi  Kanada 
nm  kuzeyinde  diğeri  de  güneyde  Antnrtlk»  kıyı- 
smdadır  Ayrıca  hltlnmsktedlr  ki  bu  manyetik 
kutuptan  birleştiren  doğru  yer  merkezinden  geç¬ 
memektedir  Dünya  merkezinin  birkaç  yüz  krn 
uzağından  geçen  manyetik  eksen  verin  dönme 
ekseni  ile  1  î  4"’1(k  bir  aç»  yapar 

Elektromanyoilk  kuramın  tanımlarına  göre 
asıl  şaşırtıcı  olan,  coğrafik  kuzey  kutbuna  yakın 
olun  manyetik  kutbun  manyetik  güney  kutbu: 


Hart  /m 
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Dünyanın  etrafında  oluşan  Van  Ailen  ışınım  kuşaklan,  Bu  kuşaklar,  biz!  yüksek  enerjili 
parçacıklardan  korurlar. 


coğrafik  güney  kutbuna  yakın  o!an  manyetik 
kutbun  da  manyetik  kuzey  kutbu  olmasıdır.  Man 
yetik  alan  çizgileri,  manyetik  kuzey  kutbundan 
çıkıp,  manyetik  güney  kutbuna  glnerier;  gerçek¬ 
te  böyle  çizgiler  yoktur,  onların  varlığının  kabu¬ 
lü,  alan  özelliklerinin  İncel  erimesini  kolaylaştırır. 

Küçük,  hareketli  bir  mıknatıs,  ibrenin  Yer 
manyetik  alan  çizgilerine  dâima  paralel  konumda 
durması  ve  aynı  kutupların  birbirini  itmesi,  fark¬ 
lı  kutupların  çekmesi  özelliğine  göre  ibrenin 
kuzey  ucunum  yerin  manyetik  güney  kutbunu 
(coğrafik  kuzey  kutbu)  göstermesi  Dünya  üze¬ 
rinde  yön  bulma  amacıyla  geniş  ölçüde  kullanıl¬ 
maktadır.  Gemiler,  uçaklar  hatta  göçmen  kuşlar 
uzun  seyahatlerinde,  rotalarım  bu  özellikten  ya¬ 
rarlanarak  çizebilmektedir. 

Maddenin  manyetik  özelliği,  onun  en  küçük 
parçalarında  yatmaktadır.  Çok  ilginçtir  kıt  atom 
çekirdekleri  ve  elektronlar  da  çubuk  mıknatıs 
özelliklerini  taşırlar;  onların  da  manyetik  alan¬ 
ları  bir  çubuk  mıknatıs  manyetik  alanı  gibidir, 
İki  manyetik  kutba  sahiptirler.  Elektronların  man¬ 
yetik  alanları  daha  güçİüdür.  Bu  onların,  hem 
kendi  eksenleri  hem  de  atom  çekirdeği  etrafın¬ 
da  hızlı  dönmelerinden  kaynaklanır.  Madde  için¬ 
de  temel  parçacıkların  manyetik  dlpol  moment- 


Yükfü  parçacıklar  tarafından  Kuzey 
Kutbu  bölgesinde  M  200  km,  yüksekte 
oluşturulan  kutup  ışıması. 
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BİUH  ve  TBKSİK 


Kutup  ışımamın  kuzey  cnî*mtarindo 
yeryüzünden  görtımişü. 

İeri  rastgcle  bir  dağılım  gösteriyorsa,  bileşke 
dlpol  moment  şiddeti  sıfır  olabilir  kî.  bu  mad¬ 
denin  mıknatıs  dişiliği  taşımaması  demektir 
Örneğin  (Cu+  I  bakır  İyonu  ve  neon  gıtr  gazlar 
bu  tür  maddelerdendir.  Bîr  teme!  parçacığın 
manyetik  dipol  momenti  onun  dönme  açısal  mo¬ 
mentine  ters  yönlü  vektorel  bir  büyüklüktür. 

Bir  maddenin  İçinde  manyetik  dlpol  mo¬ 
ment teri  belli  bir  şekilde  yönlenmîşse  bileşke 
manyetik  dipol  momentinin  şiddeti  sıfır  olma* 
ve  bu  durumda  madde  mıknatıslık  özellikleri  ta¬ 
şır  Urneğm,  f  Mn*  *  ı  manganez  lyonuı  tGdf  ++3 
Gadollnvum  Ivnnu  (U*  4  *  *J  uranyum  iyonu  bu 
tür  maddelerdendir  f Fel  Demfr.  ICol  Kobalt,  [Nü 
Nikel,  (GdJ  Kodallnyum  ve  fDyj  Dysprosvtım  adlı 
S  olsmant  İle  bunları  kapsayan  bazı  alaşımlarda 
temel  parçacıkların  manyetik  dlpgl  momentleri 
çok  fazla  yönlenme  gösterir  ve  sonuç  atarak  bu 
et  emen  1 1  enden  oluşan  maddeler  bîr  manyetik 
atana  girdiklerinde  homeu  mıknatıslık  özellikle* 
rıni  kazanırlar  Ferrûmanyâtik  elementler  denen 
bu  elementlerin  mıknohslığı  daha  kalıcı  ve  daha 
güçlüdür 


Oûnya'nm  manyetik  abını  bîr  çubuk  mıkna* 
tısın  manyetik  alanına  benzediğine  güre.  Dun 
yaVtm  İçinde  dev  bir  mıknatıs  mı  vardır  dersi 
rrl*7  Önce  GlibeM  tarafından  Heri  sürülen  bu 
düşünce  doğru  değildir,  Çünkü  Dünya  om  mer¬ 
kezinin  büyük  sıcaklık  ve  basınç  alımda,  sıvı 
tirilde  olduğunu,  deprem  dalgalarının  yayılma 
Özelliklerinden  biliyoruz.  Ayrıca,  bu  yüksek  sı* 
caklıkta,  yukttrdakl  beş  elememin  ferroroanye- 
tik  özeli  İğini  kaybet  ligini  de  biliyoruz,  Öyleyse, 
ekvatorda  0  31  gouss.  kutuplardı  0.53  Gauss 
olan  manyetik  olanı  nasıl  oluşuyor?  Elektromsa 
yetik  teoriye  göre,  elektrik  alanlarının  yüktü 
parçacıkların  toplu  hareketi  sonucu  oluştuğunu 
ve  her  elektrik  elan  m  İılr  manyetik  alan  oluş¬ 
turduğunu  biliyoruz  Öyleyse  basitçe,  nerede 
toptu  yüklü  parçacık  hareketi  varsa,  orada  bir 
manyetik  alan  oluşacaktır  Dîmya'mn  merkezi, 
yukanjakî  5  ferromanyatlk  elementten  özellikle 
demir  ve  nlkuti  kapsayan  ağır  iletken  bir  sıvı¬ 
dır.  Ortamda  yüksek  basınç  ve  sıcaklık  nede¬ 
niyle  açığa  çıkan  bol  miktarda  elektron  vardır 
Dünya  yüzeyinde  debi  1 00  nt/CDül  'lük  elektrik 
alam  serbest  elektronluca  olııŞt um  İtiyorsa,  cm3 
te  552  ÜGO  tane  serbest  elektron  bulunmak 
tadır  Dünva  merkezinin  farklı  hızla  dönmesi 
sonucu,  serbest  elektronlar  dinamo  et¬ 
kisi  aluşîurfnakEa  ve  ver  merkezinde  kutupları 
pusuîa  ile  saptanan  noktalara  yöneten  dev  bir 
elektromıknatıs  oluşmaktadır.  Bu  görüş  ilk  kez 
Siemens  tarafından  ortaya  atılmıştır  Dünya'nın 
İletken  sıvı  merkezinin  üstündeki  büyük  ölçekti 
konvektlf  madde  hareketlerinin  de.  Yer*in  man¬ 
yetik  atanının  oluşmasında  roiü  olduğuna  inanıl¬ 
maktadır 

Dünyanın  manyetik  alanı,  Yor  kabuğunda 
birikim  gösteren  mıknatıslık  özelliğine  sahip 


Dünya1  n m  manyetik  Nİ£n  özellikleri 
bir  çubuk  mıknatısın  manyetik  alan  özel- 
İlklerine  benzemektedir. 


Mm  iv&t 
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Dünyanın  manyetik  alan  yapılı  güne*  rüzgarının  elk (sindedir.  Güneş'e  bekan  yüzde 
elan  çizgileri  güneş  rüzgarıyla  sıkışırken,  tere  tarafta  daha  uzağa  itilmektedir. 


kayaların  bölgesel  alanlarıyla  etkileşmekte  ve 
homojenliği  bozulmaktadır.  Dünya'nın  manyetik 
atanına  İkinci  büyük  etki,  Güneş  rüzgarıyla  O  I* 
maktadır  Bu  ikinci  nedenle,  özellikle  Dunya'dan 
uzaklaştıkça  manyetik  alan  çizgileri  bozulmakta 
Güneş  e  bakan  yüzde  alan  çizgileri,  güneş  rüz¬ 
garıyla  sıkıştırılırken,  ters  tarafta  daha  uzağa 
İtilmektedir.  (Şekil  5). 

Dünya  nın  manyetik  alanının  geçmişteki  ya¬ 
pısı  da  bugün  bilinmektedir.  Birçok  mineraller¬ 
de,  özellikle  demir  içeren  çanak  çömlekte,  pişi* 
rilinco  oluşan  zayıf  mıknatıslık,  o  andaki  Dün- 
ya  nın  manyetik  alan  çizgilerine  göre  yönlenir 
ve  bu  durumunu  zamanla  korur.  Geçmişte  ya¬ 
pılan  çanak  çömlek,  bu  palaeo-manyetik  yön¬ 
temle  İncelendiğinde  en  azından.  Dünya  nm  o 
zamanki  manyetik  kutupları  saptanabilir  Yapı¬ 
lan  btı  tür  çalışmalar  göstermektedir  kİ.  Dünya'- 
mn  manyetik  alan  yapısı,  şiddeti  ve  bağlı  ola¬ 
rak  kutup  noktalan  sürekli,  fakat  düzensiz  bir 
değişim  göstermektedir.  Hatta  detaylı  incele¬ 
melere  göre,  Dünya'nın  manyetik  kutupları  bir¬ 
kaç  yüz  bin  yılda  yer  değiştirebilmektedir  Son 
3.5  milyon  yılda.  Dünya'nın  manyetik  kutupları 
en  az  9  defa  yer  değiştirmiştir.  Bu  sonuç  to 
Siemens  teorisiyle  çelişmemektedir.  Ay’ın  da 
çekim  etkisiyle,  serbestçe  biçim  değiştirip  ser¬ 
bestçe  dönebilen  İletken  sıvı  haldeki  Dünya  çe¬ 
kirdeğinde  dinamo  etkisiyle  oluşan  manyetik 
alanın  kutupları,  sağ  6İ  kuralıyla  serbest  elekt¬ 
ronların  dönme  yönüne  (Dünya’nın  dönme  yö- 
nül  göre  bulunur.  Dünya'nın  dönme  yönü  değlş- 
memekte;  fekat  biçim  değiştiren  sıvı  çekirdekte 


elektronlar,  görsel  olarak  ters  döner  durumda 
görünebllmektodlr.  Bu  da  Dünyanın  manyetik 
kutuplarının  yer  değiştirmesi  için  yetenidir. 
Yaklaşık  son  2  000  yılı  kapsayan  surede,  manye¬ 
tik  güney  kutbunun  yer  değişimi  Şekil  6*da  gös¬ 
terilmiştir 

Dünya  üzerinde  1950  lerde  yapılan  pal aeo  - 
manyetik  ölçümler.  Wegener’e  1 1012)  ait  kıta¬ 
ların  sürüklenmesi  teorisini  de  kanıtlamıştır. 
Hess.  Wlne  ve  Matthevvs  adlı  bilim  adamları 
1960'larda.  Atlas  Okyanusu'nun  tabanında,  ku- 


(Devamı  Sayfa  29'da) 


Manyetik  güney  kutbunun  kuzey  ya¬ 
rımkürede  son  2.000  yıllık  yerdeğişimi. 
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tilUM  ve  Tb'KNtK 


MİYARIN 

ESRARI 


Martine  CASTELLO 


I  Ramses  adında  büyük  bir  firavun  MÖ 
1290-1224  yılları  arasında  Mısır'ı  yönet¬ 
ti:  birçok  anıt  yaptırdı  ve  çoğu  başka  anıta  da 
daha  Önceki  firavunlar  yerine  kendi  adını  vere¬ 
rek  sahip  çıktı.  Krallığını  Toros  tepelerine  dek 
genişletti.  Hititlerf  yendi  ve  elli  yıla  yakın  ülke¬ 
sinde  barısı  korudu.  Tarih  bite  bu  firavunun  üç 
eşi.  düzinelerce  cariyesi  ve  iki  yüz  çocuğu  oldu¬ 
ğunu  anlatır.  Öldüğünde.  "Güneş  Tanrısı  nın  yer- 
yüzündeki  oğluM  olduğunu  duyuran  bu  firavun, 
tûm  zenginlikleriyle  birlikte  mumyalandı  ve  Kral¬ 
lar  Vadisindeki  mezarına  konuldu. 

Ancak  II.  Ramses‘in  lebtıne  yerleştirilen 
zenginliği,  hemen  sonra  başa  çeçen  firavunun 
zamanında  bile  hırsızlan  kendine  çekti  MÖ 
1090  yılında,  rahipler,  aralarında  kuşkusuz  II. 
Romses‘inkl  do  bulunan  bir  grup  mumyayı  daha 
güvenil  bir  yere,  Teb  Dağı'nın  doğu  yamacındaki 
Deir-el-Bahari  yakınlarına  taşıdılar  Dahs  sonra¬ 
ları  bu  mezar,  hırsızlardan  kurtarılıp  I87fde 
köylüler  tarafından  ortaya  çıkarılışlarına  dek. 
birçok  krallık  mumyasının  konulduğu  yer  oldu. 
Mezarı  ortaya  çıkaran  köylüler,  yedi  yıl  boyun¬ 
ca  mumyaların  yanında  buldukları  eşya,  papirüs 
ve  heykelcikleri,  cezalandınlma  söz  konusu  ol¬ 
maksızın,  serbestçe  sattılar  Ancak  1878’de  tıya- 


Kamında  tütün  bulunan  Firavun  II. 
Ramses'in  mumyası  Mısır'da  müzedeki 
yerinde. 


Yıl  1976  :  Firavun  II.  Ramses'- 
ın  mumyası  bakım  için  Fransa'ya 
gönderildi.  Bilim  adamları  bu  ça¬ 
lışma  sırasında  mumyanın  kamın¬ 
da  tütün  buldular.  Oysa  tütünün 
Amerika'dan  getirilmesi  16.  yy’a 
rastlar.  II.  Ramses'in  mumyası  sah¬ 
te  miydi?  Mısırlılar  Amerika'nın 
varlığını  biliyorlar  mıydı?  Olay  ört¬ 
bas  edildi,  araştırmalar  da  yasak¬ 
landı.  Mumyanın  onarımına  katılan 
bilim  adamları,  ancak  sekiz  yıl  son¬ 
ra  konuşmayı  göze  alabildiler. 


rılan  İlgililer,  tüm  mumyaların  Kahire  ye  akta¬ 
rılmasına  karar  verdi. 

1976*08,  Louvre  Müzesi  Eski  Mısır  Bolumu 
Başkam  Chrıstiane  Desroches-Noblecourt.  Paris’¬ 
te  II.  Ramses’I  konu  alan  bir  sergi  düzenlemeye 
karar  vererek.  Mısırlı  ilgililerden  mumyayı  ödünç 
istedi.  Ne  yazık  ki.  II.  Ramses'in  mumyası  çok 
kötü  bir  durumda  bulunduğundan  sergilenmesi 
olanaksızdı. 

Bununla  birlikte  Başkan  Sedut.  bakım  için 
mumyayı  Fransa’ya  verdiğini  bildirdi.  Bir  devlet 
başkanına  gösterilecek  tüm  saygı  ve  görkem  ile 
firavun,  26  Eylül  1976  da  Bourgot’de  karşılandı. 

Yedi  ay  boyunca  mumya,  uygulanabilecek 
bütün  deneyler  konusunda  tam  yetkili  Mısır  tem¬ 
silcisi  Prof  Nakla’nın  dikkatli  gözetiminde  tüm 
çağdaş  tekniklerin  eleğinden  geçirilecekti,  Yapı¬ 
lan  çeşitli  çalışmaların  ayrıntılarına  glrroeyeoe- 
ğîz.  Çalışmaların  sonucunu  konu  olan  bir  yapıtın 
1984  yılı  sonlarında  yayımlanması  beklenmekte 
di r.  Hak  ettiği  bilimse!  yankıyı  uyandırmayan  çok 
özel  bir  incelemeyi  vurgulamakla  yetineceğiz: 
Müzenin  fanerogeml  (çiçekli  bitkileri  İnceleyen 
botanik  dalı)  laboratuvonndon  Mıchelc  lescot’ya 
verilen  botenlk  Incelemesf  bu.  O  zamanlar  ya¬ 
yımlanan  her  yazıda  Michele  Lescot'nun  bulu¬ 
şuna  kısaca  değiniliyor,  ancak  sonuç  çıkormak- 
ton.  hatta  varsayımlardan  bile  özenle  kaçınılı¬ 
yordu. 

Sınıflandırma  ve  bitkisel  anatomi  uzmanı 
olarak  Mlchöle  Lescot,  II.  Ramses‘ln  karnından 
alman  bant  parçalan  üzerinde  araştırma  yapar. 
Bitkiler  ve  bant  parçalan  büyük  firavunun  kar¬ 
nına  neden  yerleştirilmişti?  Eski  Mısır'da  mum¬ 
yalamanın  gelişmişliği,  ölünün  zenginliğiyle  ko¬ 
şut  giderdi.  Ancak  bütün  uygulamalarda,  sol 
yanda  bir  yank  açılarak  iç  organlor  alınır,  beden 


Mart  /Kil 
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Ük  incelemeler  başlamadan  önce  Büyük  Firavun  II.  Ramsesltt  mumyası,  özenîe  ara* 
trrma  yerine  yerleştirilirken  görülüyor. 


yetmiş  gün  süresince  tuzda  bırakılırdı.  Daha 
sonra,  açılan  yarık,  çürümenin  yayılmasını  önle* 
mek  amacıyla  ve  bedene  hacim  verecek  şekil* 
de,  bitki  karışımı,  özellikle  de  reçineye  batırıl¬ 
mış  keten  ile  doldurulup  kapatılırdı.  İşte  bu  do¬ 
kuma  parçalarım  inceleyen  Mlchöle  Lescot.  NF 
cotlana  türü  bitki  kalıntılarının,  başka  bir  deyiş¬ 
le  tütünün  varlığım  ortaya  çıkardı.  Bu  İlk  ince¬ 
leme  Lescot’yu  oldukça  şaşırttı.  Tütün,  özellikte 
Nîeotlana.  Amerika  kökenlidir  ve  Avrupa >a  giri¬ 
şi  ancak  16.  yy'da  olmuştur.  İlk  saptama  şaka¬ 
lara  yol  açtı:  "Hiç  kuşkusuz  deniliyordu,  bir  mü¬ 
ze  bekçisinin  dalgınlıkla  mumyanın  üzerine  silk¬ 
tiği  sigara  külleridir  bunlar ..."  Kuşkuları  ortadan 
kaldırmak  İçin,  bulunan  tozdan  örnekler.  Paris 
Eczacılık  Fakültesi  öğretim  görevlilerinden  Profe¬ 
sör  Paris’e  verilir:  Profesör.  NJcotiana  türüne 
özgü  alkoloîd  nikotinin  varlığım  doğrular.  Müze¬ 
nin  uzmanı  Steffan,  mumyada  bu  tütünün  asa¬ 
lağı  bir  böceğin  bile  bulunduğunu  ortaya  çıka¬ 


rır  Böylece  kuşku  ortadan  kalkmıştır:  If,  Ram- 
ses’in  kamında  çok  uzun  zamandan  beri  tütün 
bulunmaktadır,  Mısırlı  temsilcinin  da  yer  aldığı 
bir  çatışmayla  Mîchâle  Lescot,  firavunun  kamın¬ 
da  daha  derinlemesine  İncelemeler  yapar  ve  tüm 
ayrıştırmalara  yeniden  başlar.  Bitki  anatomisi 
çalışmaları  dolayısıyla  dünyaca  ünlü  Ingiliz  Pro¬ 
fesör  Metcalfe'a  parçalar  gönderir  ve  Metcalfe, 
mumyanın  içindeki  tütünün  varlığım  bfr«  kez  da* 
ha  doğrular.  Tütünün  yaşını  kesinlikle  saptamak 
İçin  Mlchöle  Lescot,  karbon  14  yöntemine  baş¬ 
vurulmasını  önerir.  Mısırlı  ilgililer  öneriyi  geri 
çevirirler:  Eldeki  örnek  parçaların  azlığı  ise  bu 
tür  bir  ayrıştırmaya  olanak  vermez.  Bunun  üze¬ 
rine  Lescot,  Kahire  Müzesindeki.  II.  Ramses  İle 
birlikte  Deir-eJ-Bghari'de  bulunmuş  diğer  yirmi 
dokuz  mumya  üzerinde  araştırma  yapmak  için 
İzin  İster  İstek  günümüze  kadar  geri  çevrilir. 
Gerçekten,  diğer  mumyaların  içinde  de  tü¬ 
tün  bulunup  bulunmadığım  öğrenmek,  son  dere- 
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Mikroskop  a! umi#  gözlenen  Nlcotiana 
L  lifi.  Nıcotıana  L  toru,  Amerika  Kıt&sı'ıv 
de  yaygın  otan  bîr  aileye  (solanecee]  gi¬ 
rer:  60  cinse  eynlır  ve  Rustîca,  Tehacüm, 
Rratunînîdr?  adlı  üç  alt  türü  vardır, 

ce  tfginç  olacaktır.  Araştırmacıların  bugüne  dek 
İnceleme  olanağı  bulduğu  mumyaların  hiçbirinde 
bu  bitkiye  rastlanmadı.  Şurası  da  gerçek  kİ,  İn¬ 
celenen  mumyaların  çoğu  krallık  mumyası  da¬ 
ğıldı  ve  mumyalanmaları  farklı,  çok  daha  yalın¬ 
dı  Öte  yandan,  geçen  yüzyılda  yapıtmış  incele¬ 
meleri  hesaba  katmak  da  güç:  çünkü  o  zamanın 
bilim  adamlar»  bu  tür  ayrıştırmalara  olanak  ta¬ 
nıyan  tekniklerden  yoksundu. 

8 öylece  Mlchöle  Lescot'ya  varsayımlarım 
doğrulamak  için  kalan  tek  yol.  Mısır'ın  uzak 
geçmişinde  tütünün  izlerini  araştırmak  oluyor¬ 
du  Ancak,  mumyalama  gizlerini  yalnızca  kendi¬ 
leri  bilen  rahipler,  kullandıkları  formülleri  de  bir 
giz  perdesiyle  çevreliyorlardı  Bitkileri  nitelemek 
için  şifreli  sözcüklere  başvurmuşlardı  :  Sözgeli¬ 
mi  "İrisen  gözyaşları"  mine  çiçeğinden  başka 
birşey  değildi.  Böylelikle,  mumyalama  tekniğine 
giren  çoğu  bitki,  bizim  için  henüz  yabancı  Bu¬ 
na  karşılık,  usta  doktorlar  olan  Mısırlılar,  t9 
yy'dan  başlayarak  çözülen  ve  gerçek  tıp  yapıt¬ 
ları  olan  çok  sayıda  papirüs  bıraktılar  Ama  bu 
yazıların  hiçbirinde  tütüne  ilişkin  en  ufak  bir 
değinme  bile  bulunmaz.  Ancak  bugün  yadsınmaz 
fctr  bilimsel  olgu  var:  İL  Ramses'in  bedenînde 
tütün  bulundu  O  halde  ileri  sürülebilecek  var¬ 
sayımlar  nelerdir? 

İlk  akla  gelen  ve  kuşkusuz  en  gözü  pek 
olan,  ı!  Ramses  mumyasının  sahte  olduğu  Mum¬ 
yanın  gerçekliğini  gösteren  tak  kanıt,  lahtin 
üzerinde  yazılı.  Bu  yazılar,  it.  Rnmses'in  mum¬ 
yasının  geçirdiği  çeşltîî  yolculuMan  anlatıyor 
Son  taşıma  sırasında  firavun,  amcası  Tutanka- 
mon'un  lahlllerinden  birine  konulmuş  görünüyor 
Ne  olursa  olsun,  tütün  ve  özgün  mumyala 


mada  kullanılan  reçine  arasındaki  yakın  bağ.  bu 
konuda  hiçbir  kuşkuya  yer  bırakmıyor.  II,  Ram- 
ses  in  mumyasında  bulunan  tütün,  antik  mumya¬ 
lamada  kullanılan  maddeler  arasında  yer  alıyor¬ 
du.  O  halde  sahtelik  söz  konusu  olamayacağı  için 
başka  bir  varsayım  oluşturmak  daha  yerinde 
olur.  Demek  kİ  tütün,  Eski  Mısırda  biliniyordu 
Geriye  kalıyor  Nicotıana  yapraklarının  coğrafi 
kökenini  saptamak,  Tütünün  tarihçesine  ilişkin  f 
kabullenilmiş  varsayım,  bu  bitkinin  Güney-Kuzey 
Amerika,  Avustralya  ve  Pasifik  Okyanusu  adala¬ 
rında  kendiliğinden  yetiştiğini  öne  sürer  İlk  ör¬ 
nek  parçalar  Ispanya'ya  yaprak  halinde  Heman- 
dez  de  Oviedo  tarafından  1519  yılında  getirildi. 
Tütün  tutkusu,  kısa  zamanda  bu  bitkinin,  dünya¬ 
nın  hemen  her  yerinde  ekimine  yoî  açtıysa  da 
Mısır'da  görülmesi  17.  yy'ı  bulur. 

Alman  Otto  Kuntze  gibi  kimi  yazarlar  et* 
nografik  belgelere  dayanarak  tütünün  gerçek  ül¬ 
kesinin  Asya  olması  gerektiğini  düşünüyorlar. 
Eğer  tütün,  II.  Ramses  döneminde  Asya'da  bu¬ 
lunmakta  idiyse  tüccarlar  tarafından  Mısır'a  ge¬ 
tirilmiş  olabilir.  Firavunun  burnunda  ve  karnında 
bulunan  karabiber  de  Çin'den  gelmiyor  muydu? 
Bununla  birlikte  Çin  ve  Batı  arasındaki  resmi 
ticaretin  Han  soyu  [MÖ  206  -  MS  U  yıllan] 
imparatoru  VVudİ'nin  yayıl  imci  politikasına  uzan¬ 
dığı  da  bilinmekte  İlk  ipek  yolu  bu  dönemde 
açılır.  Çin,  Mısır  ile  resmi  ilişkilerin  kurulma¬ 
sından  çok  Önce  mî  ticaret  yapıyordu?  Bu  nok* 
tada  da  soru  yanıtsa  kalıyor. 

Tütünün  Mısır'daki  kökeni  üzerine  son  var¬ 
sayım  daha  şaşırtıcı;  ama  kabul  edilebilir  nite¬ 
likte  Mısırlıların  Nîcotiana’yı  tanıdıkları,  çünkü 
onu  aramaya  Amerika'ya  kendilerinin  gittikleri 
öne  sürülebilir.  Bu  bitkiden  gizli  reçeteler  yap* 
mada,  özellikle  krallık  mumyalarım  hazırlamada 
yararlanıyorlardı;  bu  nedenle,  tıp  papirüslerinin 
hiçbirinde  izine  rastlanmıyor  Amerika'ya  yol¬ 
culuk,  Thor  HeyerdhaHn  1970’de  Atlantik  Okya¬ 
nusu  nu.  birbirine  tek  bir  çivi  olmaksızın  iplerle 
bağlı  papirüs  saplarıyla  yapılmış  II.  Ra  adlı  sa¬ 
lıyla  geçerek  kanıtladığı  gibi,  son  derece  olası. 

M  Ra.  eski  Mısır  gemilerinin  basit  bir  mode¬ 
liydi.  Akıntılar  ve  alize  rüzgârlarıyla  6.270  km, 
yol  alarak,  57  günde  Barbardea  ulaştı.  Thor  He- 
yerdhal,  Mısır  tapmaklarıyla  Aztek  tapınakları 
arasında  garip  bir  benzerlik  olduğunu  düşünü¬ 
yor.  Amerika  kökenli  NlcotianaVım  ortaya  çıka¬ 
rılışı,  Heyerdharin  varsayımım  şaşırtıcı  bir  şe¬ 
kilde  destekliyor.  Bu  çalışmaları  yeniden  ele  al¬ 
mak  çok  önemli  olacaktır;  çünkü  bu  bilgi,  genel 
uygarlık  konusundaki  birikimimizde  küçük  çapta 
bir  devrime  yol  açabilir. 

Serence  et  Averdr'dert  Cev,  :  Seda  TOKSOV 
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ANAHTAR 

GEREKTİRMEYEN 

KİLİT 


100  Milyon  kombinasyon  ola¬ 
nağının  tak  bir  seçenek  diskiyle 
sağlandığı  bu  kilit  için  yalnızca  İyi 
bir  bellek  yeterlıdir. 


Reinhard  WEBER 


Kriminal  filmlerde  sık  sık  görülen  bir  sahne¬ 
dir:  Soyguncu  büyük  bir  dikkat  ve  özenle  ku¬ 
lağım  pare  kasasına  dayar.  Kısa  bir  süre  sonra 
"klik"  ve  kasa  açılmıştır» 

Günümüzde  kombinasyon  kilitleri  o  kadar 
mekanik  monte  edilmişlerdir  kî,  dinleme  aygıt¬ 
lar»  bile  onların  şifresini  çözmede  yetersiz  kafir 
Ayrıca  bu  kilitlerde  anahtar  deliği  de  kullanıl¬ 
maz.  Kssa  soyguncuları  kombinasyon  kilitleri 
bulunmadan  önce  genellikle  anahtar  deliğine 
patlayıcı  madde  yerleştirme  yoluna  gidiyorlardı. 


Salmak  d  İlkinin  ıha  rindi 
tılmıc*  100  »yılı  bir 
»kat#  bulunur.  Bununla  R  vb. 
karni  l  bir  l«v<nın  na*t\  »•!*$► 
bildi fl ,  kın  «nkİBrUrmf*  b*r- 
mx|ık  »inamlml*  yıl**  btr  »ir¬ 
dir. 


£lt  fu*»nllk  enlemi  :  Giril  kod  ksriadîlirs#,  mît- 
■emdeki  diskler în  dordîi  da  yani  bir  kûmhin^ıycmı 
iftpfftrufcifEr 


Arkeologların  buluşlar*,  daha  Romalılar  ve 
eski  Çinliler  de  bile  kilitlerin  anahtarsız  kullanıl¬ 
dıklarını  göstermiştir.  Kombinasyon  kilidinin 
"harfli  kilit"  olarak  yeniden  dirilişi,  17,  yüzyılda 
Ingiltere’de  gerçekleştirilmiş  olup,  bu  sisteme 
günümüzde  bile  bisikletlerde  kullanılan  şifreli 
kilitlerde  rastfanmaktadın  Üç  veya  dört  burunlu 
bir  mil.  aynı  sayıdaki  tekerlekler  içine  sağlamca 
oturtulur.  Her  tekerleğin  üzerinde  dışarıdan  görü¬ 
lemeyen  bir  çentik  bulunur  ve  dört  çentik,  sayı 
veya  harffer  kombine  edilerek  bir  doğru  üzerine 
sıralanırlar  Milin  dışarıya  çekilmesiyle  burun¬ 
lar  çentiklerden  kayarak  çıkar  ve  açılma  sağla¬ 
nır* 

Kasa  için  ilk  kombinasyon  kilitlerinden  bi* 
rlni  19.  yüzyıî  başlarında  Freiburglu  Theodor 
Kromer  geliştirmiştir.  Bu  kilitte  bulunan  harf 
skâlası,  125.000  kombinasyon  olanağı  sağlıyordu* 

Kasa  kilitleri  de  aynı  seklide  çentikli  disk¬ 
lerle  çalışır  Tüm  disk  çentikleri  açılış  pozisyo¬ 
nuna  getirildiğinde,  bir  kaldıraç  çentik  ağızlarım 
kapar  ve  kilidi  serbest  bırakır. 

Çok  yönlü  araştırmalar  sonucu,  art  arda  di¬ 
zilmiş  disklerin  tek  bir  disk  İle  aynı  konuma 
getirildiği  bir  sistem  ortaya  çıkarılmıştır.  Bu  sis¬ 
temin  işleyişi  şöyledir :  Skaladakî  düğme  İle  ön¬ 
ce  yalnız  en  öndeki  disk  harekete  geçirilir.  İkin¬ 
ci  çevirişten  İtibaren  İfk  diskin  dvatası,  hemen 
arkadaki  diske  çengelini  atar  ve  onu  kendi  pozis¬ 
yonuna  getirir  Diğer  bîr  çevirişte  ikinci  disk,  ay* 
m  şekilde  arkasındaki  üçüncüyü  hareket  ettirir 
ve  bu  böylece  sürer.  Sıra  son  diske  geldiğinde 
skaJa  üzerindeki  sayılardan  önceden  belirlenmiş 
birine  ayarlanarak  bu  son  diskin  çentiği  de  açı¬ 
lış  pozisyonuna  getirilmiş  olur.  Ardından  aynı 
îşîem  ters  yönde,  bir  çeviriş  eksiğiyle  başlar: 
En  arkadaki  disk  olduğu  gibi  kalır  ve  işlem, 
disklerin  dördünün  de  kilidi  serbest  bırakmala¬ 
rına  dek  sürer.  |  Bkz  :  Şekiller) 

Soyguncular  bu  kilidi  açamadıklarından,  yeni 
bir  yöntemi  uygulamaya  başladılar:  Geceleri  ban¬ 
kanın  veznedarlarını  veya  müdürü  yatağından  alıp, 
tabanca  tehdidiyle  kasayı  açmaya  zorlamak. 

Ancak  bu  zorbalığa  da  1873’te  saatli  kilidi  ge¬ 
liştirmiş  ofan  Amerikalı  James  Sargent  son 
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KASA  KAJ’lSINlN  A*OIMCJAK|  SİSTEM  (İMtlıtkitırilmif  »akıla.)  :f- Dördüncü  ı.*.rlagin  «çıfıtı  : 
didci  dö« i  k*ı  Um  davir  «ola  çerrildiŞinda.  dördüncü  takar  lak  harak.te  façlrllmlf  olur  Artık  l|.  Qİ«l|  kodun 
İki  rakıml*  İlk  uyum*  «yarlamayA  kalıyor. 

S  —  Üçüncü  tokarlaftin  açılı)*  i  Saçana*  ditkl  üç  k»ı  t*#a  çarrillr  Mdııııiıma,  üçüncü  takarla^  harakato 
Artık  harakat  atmayan  dördüncü  takarla  çantiklari  aynı  konuma  çatacak  »aklida  İkinci  çilli  tayı  Ua 
da>u  pojıayona  çattrllir. 

J  —  İkinci  takarların  ayarlanman  Saçanak  dltkl  ik)  kaı  «ola  çar»4llr  Makatı  itma.  (kinci  takarları  yön 
kndirir  Üçüncü  ya  dördüncü  takarlar  artık  Wrlafml)tl/  Giıl*  kodun  üçüncü  cayın  Ua  İkinci  takarlak  aynan 
üçüncü  r#  dördüncü  lakartaktarda  olduğu  çibl,  açılı»  poıityomına  çailrillr 


4  —  İlk  Ufcariaftm  açılı»!  Saçanak  dfekJ  bir  kas 
tarla  «ym  konuma  ç»id>0>m»a  kilit  açılır 

vormeyl  başarmıştır.  Bu  kilitteki  saat  mekanız* 
ması  önceden  belirlenmiş  bir  saatte,  o  ana  ka¬ 
dar  tüm  kilidi  bloke  etmekte  olan  clvdtayı  ge¬ 
riye  iter.  Saatli  kilit  sayesinde  banka  müdürle¬ 
rinin  uykuları  artık  soyguncuların  baskılılarıyla 
bölünmüyor. 

Bu  8rada  kombinasyon  kilitlerinin  bu  denil 
güvenceli  olması,  yine  de  rastlantı  sonucu  açıl¬ 
masını  engclllyemiyor.  İste  buna  örnek  bir  olay: 
Bir  bankanın  kasasını  açmak  üzene  Amerikalı 
kilit  uzmanı  E.J  Goodnough  görevlendiriliyor 


tafta  çavrillr.  İlk  takarlaftln  çentiği  d» far  Üç  »akariaftJnfcl- 


Şifreyi  bilen  tek  kişi  olan  banka  veznedarı,  ge¬ 
çirdiği  bir  kaza  sonucu  aniden  ölmüştür.  Good¬ 
nough  bir  yandan  umutsuz  bir  şekilde  skaioyı 
çevirip  bir  yandan  da  kendisini  izlemekte  olan 
banka  müdürüne  çaresizliğini  belirtirken,  kasa¬ 
nın  kapısı  aniden  açılıveriyor. 

Büyük  bir  şans  eseri,  sayısız  olasılıklar 
İçinden  bir  İki  dakikada  doğrusunu  bulan  Good- 
nough.  bunun  yalnızca  bir  rastlantı  olduğuna 
banka  müdürünü  İnandırmak  İçin  uzunca  bir  sü¬ 
re  dil  dökmüş  olsa  gerek... 

P  M  «İn»  çcv. :  Haldun  ONGfi 
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AYIN  İLGİNÇ 
GÖK  OLAYLARI 


Ethem  DERMAN 


Su  ay  size  gök  olaylarım  şekillerle  ver¬ 
meye  çalışacağım.  Şekille  ilgili  açıklamalar 
altyazılarında  var.  Su  nedenle  size  başka  bir 
konudan  süzetmek  istiyorum,  Gökyüzündekl 
takımyıldızları  tanımamız  İçin  her  ay  verdi¬ 
ğimiz  atlas»  gökyüzünü  ortadan  ikiye  ayırıp 
ta  takımyıldızları  gösterdiği  için  bazı  okuyu¬ 
cularımızın  kullanması  zor  olabilir.  Başlıca 
takımyıldızları  tanımamız  İçin  bir  de  şekil  ve¬ 
riyoruz.  Eğer  Büyükayı  takımyıldızını  tanıyor¬ 
sanız,  û’mı  başlangıç  noktası  seçerek,  diğer 
takımyıldızların  bir  bölümünü  ve  önemli  par¬ 
lak  yıldızları  tanımamız  çok  kolay  olacak.  Fa¬ 
kat  unutmayın,  bu  takımyıldızların  bir  bölü¬ 
mü  yaz,  bir  bölümü  kış  takımyıldızlarıdır,  Ör¬ 
neğin,  Büyükayı'nın  Delta  ve  Gamma  yıldız¬ 
larını  birleştirip  uzattığınızda.  Vega  Yıldızı ‘nı 
ve  üç  parlak  yıldızdan  oluşan  Yaz  Üçgeni  nî 
yazın  görürsünüz;  fakat  aynı  doğrultunun  ters 
tarafındaki  Aslan  Takı  m  yıldızı  *nı  ve  Regtılus 
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f  Jl  Mrirt  CİMİ 

A  AJtrrp  v*  Çalgı  takırtıyı Idtflar ı  »raimdaki  Man 
**  Satürn  gezegenlerinin  bugün  wbah  Cüneı  yönünd* 
durumları  görülmaktedEr  Mart,  Satürn'ün  doguıundı 
öl uo(  Ondan  dahi  parlak  «  tan  gözükmektedir. 

fl  ■  Bugün  aktım  efo^u  ^n^ndtn  9  günlük  Ay'ın 
İkljbr  tıkmryıfdtıımn  iki  y»1rfnl*r»  dian  Ptıllu*  ** 
Caıîûr  yıldı  ıl  arma  gür»  durumu  gör  üzmektedir 

C  :  Bugün,  Güne*  «dök  düzleminde  olduğundan  ge* 
cî  w  gündüj  tümleri  blrbJrin#  *  t  i  tür  ve  Güne*  lam 
do$u  nokuıından  doğar,  tam  balı  nok  t  tamda  n  balif 
B-u  ştkılde  Çalgı  tekimrüdetında  bulunan  17  günlük  Ay'ın, 
Man  ve  Satürn  gezegenlerin*  göre  durumu  verltırüıOr 


0  Bugün  Av,  tondördün  evre* İndedir  n  ı*bahltfln 
Um  tnpeenled*  görülmektedir  Tay  talumvüdm  arasındaki 
parlak  Jüpiter  gezegen  İni»  Ay'ın  durumu  J[«  karşı  E*fi  ır*. 
rak  Umyablllrir 

E  :  Gün  talikçe  Güneş'e  yaklaşan  Venu»  g*- 
ugwttini  gdrımk.  altık  varlaşacak,  Ou  ney  yününde 
Ayça  tekfindeki  Ay  İla  karşı  laşarjk,  parlak  Venüs'ü 
görmek  eJnı, 

F  Akşam  Merkür  gezegenini  görmek  İçin  çok  elmh 
Hfll  bîr  flüll,  çünkü  Gün*  itan  W  demce  aynîm  *ş  du¬ 
rumda.  Bu  tekil  Güneş  hatlı  klan  AS  dakika  tonrakj  gök¬ 
yüzünde  balı  yününde  Merkür'ün  durumunu  göstermektedir 


Yıldızı 'm  ise  kışın  görmeniz  olasıdır.  Görül¬ 
düğü  gibi,  yedi  parlak  yıldızın  oluşturduğu 
kahve  cezvesini  andıran  Büyükayı  Takımyıl» 
zı'nın  herhangi  Eki  elemanı  birleştirerek»  o 
doğrultudaki  gökyüzünün  diğer  parlak  yıldız¬ 
larım  öğrenebiliyoruz. 
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Bll.lM  w  TEKNİK 


TÜRKİYE'NİN 

ZEHİRLİ 

YILANLARI 


Doç.  Dr.  İbrahim  BARAN* 


V  urdumuzdû,  az  da  olsa  zehirli  yılan  tanen 
1  yaşadığından,  yılanların  yakalanmasında  ve¬ 
ya  bunlarla  İlgili  işlerde  dikkatli  ve  tedbirli  olmak 
gerekmektedir.  Çünkü  önemli  olan  husus,  yılan 
türlerinin  tanınmasıdır.  Genellikle,  yılanlara  İlgi 
duyanların  hemen  hepsi,  doğru  bir  şekilde  zehir¬ 
li  ve  zehirsiz  olanları  ayıramazlar.  Aslında,  doğa 
iengeslnin  özellikle  İnsanlara  yararlı  yönde  (ta¬ 
rım  bitkilerine  zararlı  fareleri  yemeleri  bakımın¬ 
dan)  korunmasına  yardımcı  olan  yılanlar,  türlü 
inançların  da  etkisiyle,  dalma  tehlikeli  ve  zarar¬ 
lı  yaratıklar  olarak  kabul  edilmişlerdir.  Bu  ne 
denle  de  tüm  yılan  çeşitler)  düşman  kabul  edi¬ 
lerek.  görüldüklerinde  yok  edilmeleri  gerektiği 
anlayışıyla  hareket  edilmiştir.  Anlaşılacağı  üze¬ 
re.  gerçekten  zararlı  birçok  hayvandan  daha  a2 
zarar  veren  yılanlara,  hemen  tüm  dünyada  haksız 
oİ8r8k  düşman  işlemi  yapılmış  ve  bu  hayvanla¬ 
rın  populasyonlarıno  çok  fazla  zarar  verilmiştir 
Bu  yazımızda  amacımız,  her  hayvan  türü  gibi,  do¬ 
ğada  bir  donge  unsuru  olon  yılan  çeşitlerinin  ze¬ 
hirli  olanlarını  tanıtmaya  yardımcı  olmaktır.  Böy- 
lece  de.  özellikle  genç  nesillerin  çeşitli  etken¬ 
lerle  edindikleri  yanlış  bilgilerin  düzeltilmesine 
katkıda  bulunmaktır 

Yurdumuzda  beş  ayn  familyaya  mensup  yı¬ 
lan  türleri  yaşar.  Bunlardan  üçüne  alt  birer  ze¬ 
hirsiz  tür  Türkiye’de  bulunur  Zehirli  olan  Enge¬ 
rekgiller  (Vlperidae)  familyasından  ise  yurdumuz¬ 
da  5  tür  mevcut  olup,  geri  kalan  bütün  türler 
Colubrldao  familyasına  dahildirler.  Hemen  hep^ 
si  gündüz  avlanan  Colubrldao  familyası  türleri, 
yurdumuzun  her  tarafında  en  sık  görülenlerdir 
Diğer  familyalara  mensup  olanların  bir  ki9mı  go 
oe  avlandıklarından,  bir  kısmı  da  taş  altlarında 
yaşadıklarından  pek  rastlanmayan  yılan  türleridir 
Söz  konusu  beş  yılan  familyası,  morfolojik  özel¬ 
liklerine  (dıştan  görülen  özellikler)  göre  birbir¬ 
lerinden  kolaylıkla  ayrılabilirler. 

•  Etjs  lifi*  F*n  Fül»  BıyOly»ı  Baı. 


Uygun  iklim  koşullan  ve  geniş 
yüzölçümü  nedeniyle.  Türkiye'de  ol¬ 
dukça  cok  sayıda  yılan  türü  yaşamak¬ 
tadır.  Halen,  yurdumuzda  tespit  edi¬ 
len  yılan  türlerinin  sayısı  34'tür.  Beş 
ayrı  familyaya  mensup  olon  yılonlan- 
mız,  tüm  Avruya'da  yaşayan  yılanla- 
nn  tür  ve  familya  sayiBina  eşittir.  Di¬ 
ğer  taraftan  sanıldığının  aksine,  teh¬ 
likeli  kobul  edilebilecek  kadar  zehir¬ 
li  olan  yılan  türlerimizin  toplamı  5  ta¬ 
nedir;  bunların  hepsi  Engerekgiller 
(Vlperidae)  familyosıno  dahildirler. 
Aynca.  zehirsiz  yılanların  dohll  oldu¬ 
ğu  Colubndae  familyasından  yalnız 
İki  yılan  türü  zehirlidir  Bu  İki  yılan 
türünün  zehirleri,  ancak  kertenkele 
gibi  küçük  hoyvanlar  için  öldürücü, 
insanlar  için  ise  fozla  tehlikeli  değil¬ 
dir 

Tamamen  zehirsiz  olan  TYPHLOPIDAE,  LEP- 
TOTYPHLOPIDAE  ve  BOIDAE  familyalarının  yur¬ 
dumuzda  yalnız  birer  türü  yasamaktadır.  COLUB- 
RIDAE  familyası  24  tür  İçerir  ve  bunlardan  yalnız 
Ikl  tür  (Çukurbaşlı  Yılan  ve  Kedlgözlû  Yılan)  ya¬ 
rı  zehirlidir.  Familyanın  geri  kalan  22  türü  ze¬ 
hirsizdir  Bu  yazımızda  zehirli  olmaları  nedeniy- 
le  Engerekgiller  familyası  türleri  tanıtılmaya  ça¬ 
lışılacaktır. 


1 — V 


Şekil  1.  Yılan  familyalarında  gövdenin 
arka  kısmı  ve  kuyruğun  alttan  görünüşü. 
1  —  Boidae,  2  —  Coltıbrldae.  3  _  Vlperl. 
dso,  V  —  Karın  plağı  (vantrala).  A  —  Anal 
plak  (anala).  8  —  Kuyruk  altı  plaktan 
(subcaudaie) . 
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Şekil  2.  Tipik  bir  yılımla  baş  ve  karın 
plakları.  A  —  üstten,  B  —  yandan,  C  — 
alttan  görünüş. 

Familya.  VI  PERİ  D  AE  t  Engerekgiller] 

Bu  familya  yılanlarının  hepsi  zehirlidir.  Üst 
çene  kemiği  tinerinde  bir  çift  veya  daha  fada 
zehir  dişi  bulunur  Zehir  dişlerinin  içi  enjektör 
iğnesi  gibi  deliktir.  Isırma  esnasında  zehir  bezi¬ 
ni  çeviren  üst  çene  kasları  otomatik  olarak  ka¬ 
sılıp,  zehir  dişlerinin  İçindeki  kanaldan  zehir),  diş 
ucunun  battığı  yere  boşaltır.  Isırma  veya  sokma 
işi  çok  ani  ve  hızlı  bir  hareketle  gerçekleştirilir. 
Zehirli  yılanın  başının  evine  dokunup  ve  çekilmesi 
gibi  görünen  ani  harekette,  zehir  boşaltılmıştır. 
Yılanın  zehlrlnl  akıtmasr  İçin,  takla  atmasma  ve* 
ya  ters  dönmesine  hiç  gerek  yoktur  Zehir  diş¬ 
leri  yumuşak  ve  kaygan  bir  zarla  çevrilidir.  Isır¬ 
ma  esnasında  ağız  açıldığından,  zehir  dişleri  öne 
diklenerek,  yumuşak  kılıftan  açığa  çıkarlar  Her¬ 
hangi  bir  nedenle  kınlan  veya  zarar  gören  zehir 
dişlerinin  yerine  yedekleri  geçer  ya  da  yeniler! 
teşekkül  eder  Aksi  halde,  zehirli  yılanların  aç¬ 
lıktın  ölme  tehlikesi  ortaya  çıkacaktır.  Çünkü 
zehirli  yılanlar,  avlarını  önce  ani  bir  hareketle 
zehirleyip  ölmesini  bekler,  ancak  ondan  sonra 
avın  baş  kısmından  başlayarak  yutmaya  çahr 
Engerekgiller  familyasının  yurdumuzda  yaşayan 
beş  ayrı  türünü  tanıtmaya  çalışacağız. 

Vîpera  atnmodytes  (Boynuzlu  engerek)  :  Ba- 
şın  uç  kısmı  sivri  ve  bunun  özerinde  yukarıya 
doğru  kalkık  2*3  mm,  boyunda  etli  bi»  boynuz  var¬ 
dır.  Boynuzun  üzeri  pullarla  örtülüdür.  Başm  üst 
kısmında,  yalnız  gözün  üst  tarafında  iri  birer 
plak  yer  alır,  diğer  tarafları  küçük  pullarla  örtülü¬ 
dür  Boylan  6M0  cm.  kadardır  Sırt  taraf  gri 
olup,  üzerinde  esmer  kahverengi  zikzak  bant  bu¬ 
lunur.  Alt  tarafları  sanmsı  beyaz  ve  üzerinde  in¬ 
ce  siyah  nokta  veya  küçük  lekeler  mevcuttur. 
Kısa  bltklll,  taşlık  yerlerde  yaşarlar,  gece  avlanır¬ 
lar,  Özellikle,  ay  ışığında  çok  sayıda  ortaya  çı¬ 
karlar.  Küçük  memeliler  kuşlar,  yılan  ve  kerten- 


ENGEREKGİLLER 


Boynuzlu  engerek  (Vlpera  ftmmodytes). 


Koca  engerek  (Vîpera  lebetina). 


Küçük  engerek  (Vîpera  ursinîi). 


Şeritli  engerek  (Vlpera  xanthina] . 
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İm  > 


Şekil  3.  A  —  Boynuzlu  engerekte  ba¬ 
şın  yandan  görünüşü.  B  —  Koca  engerek, 
C  —  Küçük  engerek,  D  —  Şeritli  engerek 
türlerinden  başın  üstten  görün üşteri. 


kelelerle  besienirier.  Avlarını  zehirleyip  öldür¬ 
dükten  aonra  yutarlar.  Zehirleri,  İnsanlar  İçin 
tehlikeli  olabilir.  Yurdumuzun  güney  bölgeleri  ha 
rlç,  diğer  kısımlarında  yayılmıştır. 

Vlpera  kaznakovl  (Siyah  engerek}:  Sasın  us* 
tü  Küçük  engerekte  olduğu  gl'bl,  İri  plak  ve  kü¬ 
çük  pullarla  örtülüdür.  Boylan  SCM50  cm.  kadar¬ 
dır.  Üst  taraf  sarımsı  griden  kırmızıya  kadar  de¬ 
ğişin  Bu  zemin  üzerinde  zikzak  yahut  dalgalı  si¬ 
yahımsı  bant  bulunur.  Siyah  alt  taraf  üzerinde, 
dağınık,  sarımsı  beyaz  lekeler  mevcuttur.  Tama¬ 
men  siyah  renklileri  de  vardır.  Sık  ormanlık  böl¬ 
gelerdeki  taşlık  kısımlarda  yaşar.  Yalnız  Hopa 
civarındaki  ormanlık  saha  ve  çay  bahçeleri  civa¬ 
rında  bulunur.  Kemirici  ve  kertenkelelerle  bes¬ 
lenir.  Zehir  bezleri  büyük  olduğundan,  başın  ar¬ 
kası  geniştir.  Zehirleri  insanlar  İçin  tehlikeli  ola¬ 
bilir, 

Vtpera  lebetina  (Koca  engerek):  Başın  üstü 
karinalı  küçük  pullarla  örtülüdür.  Boylan  1 30  cm. 
kadar  olabilir,  Türkiye'nin  en  uzun  ve  kalın  ze¬ 
hirli  yılan  türüdür.  Üst  tarafı  gri  kahverengi  olup, 
üzerinde  ekseriyetle  bariz  ve  iri  siyahımsı  leke¬ 
ler  vardır,  Alt  taraf  hafif  pembemsi  sarı  ya  da 
beyazdır.  Bu  zemin  üzerinde  siyah  noktalar  bu¬ 
lunur.  Düz  ova,  ormansız  ve  taşlık  dağ  etekle¬ 
rinde  yaşar.  Harabelerde,  tada  ve  bahçe  arala¬ 
rında  da  görülürler.  Kemirici  kertenkele  ve  yı¬ 
lanlarla  beslenir.  Gece  veya  sabahın  erken  saat¬ 


lerinde  avlanır.  Zehirleri  insanlar  İçin  Öldürücü 
olabilir.  Yurdumuzda,  Güneydoğu  ve  Doğu  Ana¬ 
dolu  bölgelerinde  yayılmıştır. 

Vlpera  ursinll  (Küçük  engerek):  Başın  üstü 
iri  plak  ve  küçük  putlarla  örtülüdür.  Boyları  40- 
50  cm.  kadardır.  Sırt  taraf  soluk  kahverengi  olup, 
üzerinde  zikzak  veya  dalgalı  ve  uzunlamasına  es¬ 
mer  bant  bulunur.  Sarımsı  beyaz  olan  alt  taraf¬ 
ta,  siyah  nokta  veya  küçük  lekeler  mevcuttur. 
Genellikle,  açık  arazide  otlu  ve  taşir  kısımlarda, 
yaşar.  Böcek,  kertenkele  ve  küçük  memelilerle 
beslenir.  Yurdumuzda,  Doğu  Anadolu  ile  Güney¬ 
batı  Anadolu  bölgelerinde  yayılmıştır.  Bu  yıla¬ 
nın  ısırması  ile  ölüm  olduğu  kesinlikle  bilinme¬ 
mektedir, 

Vlpera  xanthJna  (Şeritli  engerek):  Başın  üs¬ 
tü  küçük  karinalı  pullarla  örtülü  olup,  yalnız  gö¬ 
zün  üstündeki  plaklar  belirgindir  Boylan  70-90 
cm,  kadardır.  Sırt  taraf  gri  kahverengi,  bu  zemin 
üzerinde  iri  siyahımsı  lekeler  bulunur.  Lekeler, 
bazen  baklava  dilimi  şeklinde  veya  yuvarlağım¬ 
sı,  bazen  de  blrîeşerek  zikzak  yahut  dalgalı  bant 
meydana  getirirler.  Alt  taraf  sarımsı  beyaz  olup, 
siyah  noktalı  ya  da  küçük  lekelidir.  Dağlık  böl¬ 
gelerin  ormansız  ve  taşlık  kısımlarında  yaşar. 
Nadiren  orman  İçlerinde  de  görülür.  Besinleri¬ 
ni,  küçük  memeliler,  kertenkele,  kuş  ve  yılanlar 
teşkil  eder.  Gece  avlanıp,  gündüzleri  taş  altla¬ 
rında  gizlenirler,  Türkiye'nin  Orta,  Doğu  ve  Batı 
Anadolu  bölgelerinde  yayılmıştır.  Zehirleri,  İn¬ 
sanlar  ve  büyükbaş  hayvanlar  için  tehlikeli  ola¬ 
bilir. 

Yukarıda  verilen  tanıtıcı  özelliklerle,  zehirli 
ve  zehirsiz  yılanlar  kolaylıkla  ayrılabilirler,  An¬ 
cak  bu  hususla  ilgili  olarak,  eskiden  beri  bili¬ 
nen  bazı  özelliklerden  de  kısaca  bahsetmek  ya¬ 
rarlı  olacaktır.  Bunlardan  birincisi,  zehirli  yılan- 


Şekil  4*  Zehlrfl  yılanlarda  zehir  aygıtı, 
D  —  Dffp  Zd  —  zehir  dişk  Mz  —  mü  koz 
zar,  Zka  — *  zehir  kanalı  açıklığı,  Zk  — *  ze¬ 
hir  kanalı,  9d  —  burun  deliği.  Zb  — *  zehir 
bezi,  Yzd  —  yedek  zehir  dlşL 
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YILAN  AVINI 
NASIL 
YAKALAR? 

Yendeki  re«lmde  görüldüğü  gibi,  çıngı¬ 
raktı  yılanın  başının  ön  kısmında,  yur  çukur* 
t&nndfl  bulunan  tıı  algılayıcılar.  çevredeki  avtn 
vücut  sıcaklığındım  kaynakümao  İnirtred  ışı¬ 
nımı  saptarlar.  Diğer  yandan,  yılanın  gözün- 
deki  retina  tabakası  da  fareden  yansıyan  ışı¬ 
ğı  aynı  anda  tespit  eder,  Böyleca.  her  İki 
duyu  organından  beyine  ulaşan  sinirler  bura¬ 
da.  farenin  donuk  bir  görüntüsünü  oluşturur 
lar. 

Carilen  boyun  kasları  yay  gibi  boşanarak , 
algıladığı  avına  büyük  bir  dikkatle  sokulan 
yılanın  başını  hızla  avına  fırlatır.  Çenelerin 
W  açılarak,  dişlerin  pençe  şeklini  aldığı 
bu  hareket  Öyle  hızlı  olur  kî;  bir  otomobilin 
yarım  saniye  İçinde  trfır'dan  9ü  km  /  .ast  hıza 
eriçrraJ  İle  kıyas  t  anabilir.  Bu  an*  atılış  (s 


kararak  zahirini  boşaltan  yılan  için,  artık  yan- 
lızca  zahirin  etkisiyle  hayvanın  Ölmesini  bek¬ 
lemek  kalmıştır.  Daha  sonra  fare,  başındım 
başlanarak,  yavaş  yavaş  yutulacaktır. 


(arın  üçgen  haşir  ölmeleri  hakkındsk*  kamdır 
Bütün  yılan  türlerinde  baş.  az  veya  çok  dere¬ 
cede  üçgen  şeklindedir.  Fakat  zehirli  yılanlarda 
beşin  arka  yanlarında  ayrıca  zehir  bezi  bulundu¬ 
ğundan,  zehirsizlere  göre  biraz  dalla  şişkindir 
Dolayısıyla  üçgen  beşti  olma  durumu,  kişilerin 
görüşlerine  göre  değişebilecek  bîr  yapıdır  ve 
zehirli  yılanları  ayırmada  önemli  rol  alamayacağı 
açıktır.  Diğer  husus,  küt  kuyruklu  olma  durumu¬ 
dur.  Genellikle,  zehirli  yılan  kuyruklarının  küt 
ve  kısa  olduğu  söylenir  Zehirsiz  yılanlarda  kuy¬ 
ruk  ekseriyetle  uzun  ve  uca  doğru  yavaş  yavaş 
incelir  (Şekil  1  ;  2).  zehirlilerde  ise.  anüsten  son¬ 
ra  gövdeye  oranla  derhal  incelerek  sonlanır  (Se¬ 


kil  1:  B).  Diğer  taraftan  zehirsiz  bazı  yılanlarda 
kuyruk,  çok  datifi  kalın  v©  ucu  da  İyice  küttür 
tŞeklI  i.  11.  Bu  nedenle  zehirli  yılanlarda  kuyru¬ 
ğun  kısa  olduğunu  söylemek  daha  doğru  olacak* 
tır. 

Yılanlarla  ilgili  diğer  bîr  önemli  husus  da, 
besinleri  İte  İlgilidir  Yukarıda  Tanıtılan  yılan  tür¬ 
lerinde  açıklandığı  üzere,  tüm  yılanlar  yalnız  can¬ 
lı  hayvanlarla  beslenirler.  Yaygın  olarak  kabul 
edildiği  üzere,  yılanların  toprak  veya  bitki  yeme¬ 
leri  hususu  doğru  değildir.  Tüm  yılan  türleri  bü¬ 
yüklüklerine  göre  ve  diğer  ekolojik  et  kan  la  re  bağlı 
olarak,  yalnız  değişik  hayvan  türlerini  yakalaya¬ 
rak  yerler  m 


20 


BİLİM  TIKSİK 


SEVİMLİ 
DOSTLARIMIZ 
VE  SAĞLIĞIMIZ 


Dr.  Ahmet  DOĞANAY* 


j  asan  -  hayvan  İlişkileri,  hayvanların  evcilleş- 
-  tiril  ip,  İnsanlar  tarafından  çeşitli  hizmetler- 
de  kullanılmasıyla  sıklaşmış*  her  geçen  gün  arta¬ 
rak,  günümüze  dek  gelmiştir.  Yüzyıllar  sûren  bu 
ilişkiler,  bir  taraftar»  insanlarla  hayvanlar  ara¬ 
sında  yakın  bir  dostlumun  oluşmasına,  diğer  ta 
raftan  dıı  kuduz,  difteri  ruam,  bruâelloz,  şarbon 
v©  hidatidoz  gibi  birçok  bakteriye!,  viral  ve  pa- 
razîfcer  hastalığın,  hayvanlardan  insanlara  veya 
insanlardan  hayvanlara  geçmesine  neden  ol 
muştur.  Nitekim,  bugünkü  bilgilerimize  göre,  hay^ 
vanlarfa  insanlar  arasında  müşterek  seyreden 
hastalıkların  sayısı  tSOV*  aşmaktadır  Zoonoz 
olarak  isimlendirilen  bu  hastalıklar  arasında,  gün¬ 
lük  yaşamımızda  sürekli  ilişki  halinde  bulundu¬ 
ğumuz  kedi  ve  köpeklerin  parazitlerinden  olu¬ 
şanlar,  önemli  bir  yar  tutmaktadır. 

Bunların  başında,  halkımızın  köpek  hasta¬ 
lığı  veya  ktl  hastalığı  oferak  bildiği  hidatidoz 
gelmektedir  Hastalığa,  köpeklerin  bağırsakla¬ 
rında  yaşayan  çok  küçük  bir  şerit  GEchmococ- 
cus  granufosus)  neden  olmaktadır.  Bu  şeritle¬ 
rin  son  halkaları  gün  aşırı  koparak,  köpeğin 
dışkısı  ile  dışarı  atılmakta  ve  kısa  bir  süre 
sonra  çürüyerek  İçlerindeki  yumurtalar  serbest 
kalmaktadır  Gözle  görülemlyecek  kadar  küçük 
olan  bu  yumurtalar,  su  İla  veya  sebze,  meyve 
gibi  çeşitli  besin  maddeleriyle,  ya  da  solunum 
yoluyla  alındığında,  İnsanların  akciğer,  karaci¬ 
ğer  gibi  çeşitli  organlarına  giderek,  omlarda 
portakal  büyüklüğünden  çocuk  başı  iriliğine  ka¬ 
dar  varabilen  kistlerin  oluşumuna  neden  olur¬ 
lar  Kistll  hastalarda,  kan  dolaşımı  bozuklukları, 
deride  kurdeşen  benzeri  döküntüler,  çocuklar¬ 
da  büyümenin  yavaşlaması  gibi  belirtilerin  yanı 
sıra,  kistin  yerleştiği  orguna  ve  komşu  dokulara 
yaptığı  basınç  nedeniyle,  solunum  güçlüğü  ve 
serilik  gibi  çeşitli  fonksiyon  bozuklukları  görü¬ 
lür.  Hatta,  bazen  herhangi  bir  nedenle  patlayan 

*  A  (J  V«îrrtrwf  FftkuİHHI  ftrtdt&toif  Anafalhm  0»f 


kistler*  anafllaktik  şoka  ve  ölümlere  yof  açabi 
lir. 


Hastalığın  yurdumuz  insanlarındaki  yayılışı 
kesin  olarak  bilinmemektedir.  Ancak*  Ankara 
köpekleri  üzerinde  yaptığımız  bir  çatışmada  ko- 
peklerin  ^  44  unun  bağırsaklarında  bu  hastalı¬ 
ğa  neden  olan  parazite  rastlanmış;  ayrıca,  yal¬ 
nız  bir  köpekten  yaklaşık  100.000  adet  olgun  şe- 
rlt  toplanmıştır.  Her  olgun  halkada,  ortalama 
olarak  500  yumurtanın  bulunduğu  ve  her  yumur¬ 
tanın  da  ileride  bir  kist  oluşturabileceği  düşü¬ 
nülürse,  halkın  ne  kadar  büyük  bir  tehlike  ile 
karşı  karşıya  olduğu  kolayca  anlaşılmaktadır. 
Yine  köpeklerin  ince  bağırsaklarında  yaşa¬ 
yan  başka  bir  şerit  türünün  (Multîceps  muİti- 
ceps)  larvsiarr  fCoenurus  cerebralls),  İnsanların 
beynine  yerleşerek,  çok  ciddi  bozukluklara  ne¬ 
den  olabilmektedir.  Bilinen  en  uzun  şerit  türü 
den  Olphytlobothrium  lehime,  kedi  ve  köpekle¬ 
rin  yanı  sıra  msanlarda  da  rastlanmaktadır.  15 
hatta  20  metre  uzunlukta  olabilen  bu  şerit  özel¬ 
likle  İnsanlarda  vitaminini  absorbe  ederek 
kansızlığa  neden  olmaktadır 

Kedi  ve  kopeklerin  bağırsaklarında  buluna» 
ve  halkımızın  solucan  adını  verdiği  baz»  aska¬ 
ritlerin,  dışkı  İle  dışarı  atılan  yumurtaları,  insan* 
lar  ve  özellikle  köpek  dışkısı  İle  bulaşık  yerler¬ 
de  oynayan  çocuklar  tarafından  alındığında,  yu* 
muflalardan  çıkan  larvalar,  akciğer,  karaciğer  ve 
beyin  gibi  çeşitli  organlarda  göç  geçirmektedir 
Böyle  şahıslarda  yüksek  ateş,  İştahsızlık,  sinir¬ 
sel  bozukluklar,  kas  ve  eklem  ağrıları  ite  genel 
zafiyet  dikkati  çekmektedir  Larvalara,  bazen 
gözde  de  rastlanma  kta  ve  birçok  olayda  yanlış 
teşhis  sonucu  göz  yuvarlağının  operasyonla  alın¬ 
dığı  görülmektedir.  Aynı  seklide,  köpek  dışkısı 
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ile  çevreye  dağıtan  kancalı  kurtların  yumurtalu 
rından  çıkan  larvalar,  İnsan  derisini  delerek  deri 
altında  göç  geçirmekte,  böylece,  deride  kızartı 
ve  kaşıntılara  neden  olmaktadır.  Deri  larva  göçü 
odJ  verilen  bu  hastalığa,  yurdumuzda  Niğde'nin 
çeşitli  köylerinde  çocuklarda  rastlanmıştır 

Yurdumuzda  Diyarbakır.  Urfa.  Halep  çıbanı 
gibi  çeşitli  adlarla  anılan  deri  laşmanyozu’nun 
etkeni  olan  Lelsîhmania  troplca  İle,  Kaloazar  et 
kenl  olan  lelahmanta  donovanl,  birçok  ülkede 
köpeklerde  de  görülmekte  ve  köpekler  bu  has¬ 
talıktan  insanlara  nakletmekte  olan  tatarcık  sİ* 
neklert  (Phlobotomua)  İçin  birer  enfeksiyon  kay 
nağı  olmaktadırlar 

Toxoplarmoz  adını  verdiğimiz  diğer  bir  pe- 
razlter  hastalık  da.  özellikle  kedi  dışkıları  ile 
insanlara  geçebilmekte  ve  hamile  kadınlarda  er¬ 
ken  doğuma  ya  da  bebeğin  ölü  veya  sakat  doğ 
masına  neden  olmaktadır. 

Bunların  dışında  bit.  pire  ve  kene  gibi  bazı 
dış  parazitler,  kedi  ve  köpeklerin  yanı  sıra  insan¬ 
larda  da  görülmekte  ve  geçici  de  olsa  bazı  ra 
hatsızlıklara  yol  açmaktadır.  Aynca  kedi  ve  kö¬ 
peklerin  bağırsağında  bulunan  bir  şerit  türü 
(Dlpylldlum  canlnum).  gelişmesinde  aracı  ola¬ 
rak  bu  pire  ve  bitleri  kullanmakta,  bunları  tesa¬ 
düfen  alan  İnsanlarda  parazitin  olgunları  gelişe¬ 
bilmektedir  Yine  köpeklerde  bulunan  bazı  uyuz 
etkenleri,  İnsanlara  geçerek  kaşıntı  "e  deri  ka¬ 


lınlaşmalarına  neden  olmaktadır 

Burada  başlıcalannı  sıraladığımız,  aslında 
daha  fazla  olan  ve  İnsan  sağlığını  tehlikeye  dü¬ 
şüren  kedi  ve  köpek  parazitleri  ile  mücadelede 
özellikle  şu  hususlara  dikkat  edilmelidir 

Sahipsiz  kedi  ve  köpeklerin  başıboş  dolaş¬ 
maları  engellenmeli,  sahipli  kedi  ve  köpekler 
gerek  İç  gerekse  dış  parazitleri  yönünden,  yılda 
en  az  İM  kez  veteriner  hekim  kontrolünden  ge¬ 
çirilmelidir. 

Köpek  barınakları  sık  aık  temizlenerek  alev 
lambası  ve  sönmemiş  toz  kireçle  dezenfekte 
edilmelidir. 

Çocukların,  sağlık  kontrolünden  geçirilme¬ 
yen  kedi  ve  köpeklerle  oynamalarına  izin  veril¬ 
memeli.  bu  hayvanların  çocuk  bahçelerine  ve 
oyun  alanlarına  girmeleri  önlenmelidir. 

Ayrıca,  genel  temizlik  kurallarına  çok  dik¬ 
kat  edilmeli,  sebze  ve  meyveler  lyioe  yıkanma¬ 
dan  veya  pişirilmeden  yenmemelldlr  ■ 


+  Kanadının  kutup  bölgelinde  yaşa¬ 
yan  sivrisinekler  sıcak  kanlı  canlılara  sal¬ 
dırırlar.  Bu  saldın  öyle  çok  sayıda  sinek 
tarafından  yapılır  kİ;  dört  saat  içinde,  bir 
insan  vücudundaki  kanın  tamammt  emip, 
kurutabilirler. 

•  Peygamberdevesi  Karideslinin  çekiç 
benzeri  kollan  öylesine  etkili  çarpma  gü¬ 
cüne  sahiptir  ki,  pnrmak  kadar  bir  karides 
tek  bir  vımışla.  bir  akvaryumun  camını 
parçalayabilir,  ya  da  diğer  bir  karidesi  İki 
parçaya  ayırabilir. 


Bilgisizliğin  farkına  varmak,  bilgiye  doğru  atılmış  büyük  bir  adımdır. 

DISRAEL1 
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8 IU  M  vı  TEKNİK 


DÜNYA’NIN 
EN  BÜYÜK 
HİDROELEKTRİK 
SANTRALININ 
ÖYKÜSÜ 


Michael  KNEISLER 


ört  dev  çekicinin  motorlarının  çalışmasıyla 
Aralık  198l'de  tarihin  eı.  büyük  yükü  saat 
te  5  km'lik  azami  hızla  uzun  yolculuğuna  başladı 
Polis  arabalarının  eşlik  ettiği  115  m  uzunluğun¬ 
daki  yükün  hedefi  Brezilyanın  Sao  Paulo  Lima 
n'ınden  t  .300  km  uzaklıktaki  Paraguay  sınırında 
yer  alan  Itaipu  idi.  Taşıyıcının  üzerindeki  dev 
yük  İse  Parana  Nehri  üzerinde  kurulmakta  olan 
dünyanın  en  büyük  hidroelektrik  santralının  18 
türbin  pervanesinden  ssdece  bir  tanesidir 

70  kişilik  işçi  kafilesinin  eşlik  ettiği  300 
tonluk  yükün  gideceği  yere  kadar  daha  çok  çetin 
ve  zorlu  yolları  var  İşçiler  köprüleri  destekliyor, 
şarampol  yamaçlarını  sıkıştırıyor,  bazen  de  yol¬ 
lara  yem  asfalt  döküyorlar  Tüm  bu  çabalara 


Dünyanın  en  büyük  türbininin  300  ton¬ 
luk  çarklım.  256  tekerlekli  araçlarla  taşın¬ 
dı.  Resimdeki  bu  türbin  Itaipu  Barajı  nın 
18  türbinden  yalnızca  biri. 


Itaipu ’n  un  dev  jeneratörlerinin  her  bi¬ 
rinin  içinde.  80  kişilik  bir  orkestraya  rahat¬ 
lıkla  yetebilecek  kadar  yer  var. 


karşın  256  tokerll  taşıyıcı  sık  sık  kırılıyor  veya 
lastikleri  patlıyor. 

Yük  konvoyu  ancak  1982’nin  Mart’ında  inşaat 
sahasına  ulaştığında,  yapımcı  firma  bu  hızın  bir 
rekor  olduğunu  İleri  sürüyor 

Aslında  bu  dev  hidroelektrik  santralı  tümüyle 
rekorlardan  oluşmaktadır.  İşte  bunlardan  birkaçı  : 

Itaipu  için  dünyanın  an  büyük  inşaat  alanı 
açıldı  Tam  35  km-  genişliğinde;  yani  Monako 
Devleti  topraklarının  24  katı 

Itaipu  için  dünyanın  en  büyük  derlvasvon 
kanalı  açıldı,  inşaat  sırasında  Rio  Parana'ntn 
azgın  suları  kayalar  İçine  kazılan.  2  km  uzun¬ 
luğunda  150  m  genişliğinde  ve  00  m  derinliğin¬ 
de  yapay  bir  kanaldan  akıtıldı. 

Itaipu  için  dünyanın  en  büyük  beton  karıştırı¬ 
cı  lor»  üretildi  Bunlar  bir  saatte  18  katlı  bir  bi¬ 
naya  yetecek  kadar  beton  üretebiliyorlardı.  Baraj 
inşaatında  toplam  olarak  12  milyon  m*  beton  kul¬ 
lanıldı.  Bu  miktar  Lizbon'dan  Moskova'ya  kadar 
gidişil  gelişil  bir  ekspres  yol  yapmaya  yetebilir 
Itaipu  Barajı  havzası,  daha  şimdiye  kadar  hiç¬ 
bir  barajda  görülmemiş  bir  hızda  su  ilo  doldu. 
200  km  uzunluğundaki  baraj  gölü  tam  14  günde 
doldu  Baraj  bendinden  daha  yukarıda  bulunan 
ünlü  Salto  Grimde  des  Sete  Ouedas  Çağlayan¬ 
ları,  baraj  gölü  İçinde  kalarak  yok  oldu 

100.000  insan.  Iısraj  sahasından  alınarak  baş¬ 
ka  yerlere  yerleştirildi.  Boşaltılan  köyler  ve  ta¬ 
rım  arazileri  göl  suları  altında  kaldı. 

70  memeli  hayvan  türü,  252  kuş  türü.  1.600 
böcek  türü  ve  129  balık  türü,  çok  çabuk  yükselen 
baraj  gölü  altında  kolarak  yok  olmak  tehlikesi 
geçirdi 
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ıiiBjpu  için  dünyanın  «in  yüksek  yapay  çağ¬ 
layanı  inşa  edildi  Sara]  gdiü  kabardığında  14 
adeT  dev  savağın  kapaklan  açılacak  ve  saniyede 
62,000  m3  su  aşağıya  düşecektir  Bu  miktar,  Ben 
Nehrinin  Köln  şehri  yakınında  akıttığı  suyun  62 
kaildir. 

ftaıpu  enerji  üretimine  başladığında  dünya¬ 
nın  en  fazla  elektrik  üreten  santralı  olacak ; 
12Ü7Ö  Megawatt  (M W)  Bu.  17  Milyon  Beygir 
Gücüne  eşittir  ki  21 .400  adet  orta  güçteki  araba 
motoru  tam  gaz  çalışırlarsa,  ancak  bu  gücü  ya¬ 
ratabilirler  Mısır'da  NÜ  Nehri  üzerindeki  Asuan 
Barajı  ancak  2.1 00  Megavvaft  elektrik  üretmek¬ 
tedir.. 

Ancak  ne  var  ki;  kırdığı  rekorlar  bir  yana, 
bu  dev  santral,  dünyanın  en  büyük  enkaz  yığını 
hafine  gelme  durumu  ile  karşı  karşıyadır. 

Gerçekte  Brezilya,  dünyanın  en  güzel  ve  en 
zengin  ülkelerinden  biridir.  Ö.5  milyon  km^  ge¬ 
nişliğindeki  toprak  farda  sadece  127  milyon  insan 
yaşar  Zengin  doğal  kaynakları  sayesinde  Brezilya 
bir  endüstri  ülkesi  olma  yolundadır 


On  bes  yıl  önce  yeril  ve  yabancı  uzmanlar, 
Brezilya  hükümetine  bugün  pek  gerçekçi  gorul 
meyen  kalkınma  hızı  rakamları  sunmuşlardı,  O 
sırada  Sao  Paul  o  çevresinde  kurulacak  endüstri 
tesisleri  İçin  yılda  %  \2  daha  fazla  elektrik 
enerjisine  gereksinim  olacağını  hesap  etmişler¬ 
di  Bunun  üzerine  İıalptı  nun  yapımı  planlandı 
Bu  arada  endüstrileşme  ve  kalkınma  bütün 
dünyada  yavaşladı  ve  hatta  durdu.  Kul  landan 

elektrik  enerjisi  Brezilya'da  tahminlerin  aksine  *?t> 
3  oranında  düşmüştür,  Böylece  da^  Itaipu  proje- 
sine  baz  oluşturan  büyük  rakamlar,  çoktan  ge¬ 
çerliliğini  yitirdi.  Bugün  Brezilya»  tükettiği  elek¬ 
trik  enerjisinin  ri-  51  oranında  daha  fazla  elek¬ 
trik  üretmektedir  Henüz  Itaipu 'nun  bîr  tek  tür¬ 
bini  de  devreye  girmiş  değildir 

Brezilya  ve  Paraguay  sınırındaki  4.000  km 
uzunluğundaki  Parana  Nehri  üzerinde  büyük  bir 
baraj  kurulabileceğinden  İlk  defa  1966  yılında 
söz  edildi  Buralarda  nüfus  çok  seyrekti,  sadece 
Indios  (Yerliler)  yaşıyorlardı,  bunları  da  başka 
yerlere  yerleştirmek  pek  zor  olmazdı.  Brezilya 
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Ilolpo'nım  dev  jöne* 
ratori  erinden  biri  (yan- 
dil).  Solda  Üstte  İse 
!  (Alpu'nun,  10  yıl  Önce 
yapımının  henüz  sürdü¬ 
ğü  hail  görülüyor. 


■  Dünyanın  en  ge* 

niş  cebri  boru  hırı: 

Su  fcüt!*&t  10-5  m. 
çapındaki  bu  boru» 
tardan  112  m.  09a* 
jb  düşerek  elektrik 
enerjimin#  dönüşe¬ 
cek. 

fimyanm  en  büyük  hidroelektrik  santralı 

uun  (Şarkı  Söyleyen  Kaya)  bugünkü 

ümü. 

ve  Paraguay  devletleri,  1070  yılında  aralarında 
bir  sımtaşma  yaparak*  baraj  yeri  etüdünü  ABD 
vs*  Italyan  mühendistik  firmalarına  verdiler.  Tam 
üç  sene  sonra  her  şey  aydınlığa  kavuştu.  Rio 
Pamna'nın  suyunun  m  az  olduğu  sırada,  nehir 
yatağında  bazalt  kayalarının  adalar  halinde  or 
taya  çıktığı  yer*  baraj  yari  olarak  tespit  edildi 
Yerliler,  bu  bazalt  kay  atarından  oluşan  adacık* 
tara  “Italpu"  yani  "Şarkı  Söyleyen  Kayalar'*  di¬ 
yorlardı, 

Bu  kayalardan  itibaren  Rio  Parana  yukarıya 
doğru  190  km.  boyunca  birtakım  çağlayanlarla 
î2Q  m.  yükseliyordu.  Mühendisler  bu  eğimi  de* 
ğerlendlrmesinl  İyi  bildiler  Zira  eğim  enerji  de¬ 
mekti:  Güç  eşittir  düşme  yüksekliği  çarpı  su 
miktarı  bolü  zaman 

1975  yılında  baraj  inşaatı  başladı.  Küçük 
Poz  do  İgauçu  kentinin  T5  km  kuzeyinde  İşçiler 
kayalar  İçine  90  m.  derinliğinde*  ISO  m.  geniş¬ 
liğinde  ve  2  km  uzunluğunda  bir  kanal  açarak 
Rio  Paranafnm  sularını  buraya  çevirdiler  ve  ne- 
hir  yatağını  kuruttular  8u  çalışmalara  paralel 
olarak  Brezilyalılar  ve  ParaguaylIlar  inşaatta  ça¬ 


lışan  4Ö.0CÖ  İşçi  için  nehrin  ski  yakasında  9  500 
ov*  lojmanlar,  okullar,  kantinler  ve  klinikler  inşa 
ettiler. 

Brezilyalıların  "fbarragerüs"  adını  verdikleri 
Italpu  Barajı  işçileri,  titizlikle  uymak  zonanda 
bırakıldıkları  zamanlama  planı  sayesinde  işlerini 
tam  zamanında  bitirdiler  Zaten  bu  plana  kesin 
kes  uyulmaaaydı  bu  büyük  iş  bir  kaosla  son  bu* 
tabliirdi.  İşçiler,  34  m.  genişliğindeki  20  adet 
çelik  ve  beton  karışımı  bloklardan  oluşan  195 
m.  yüksekliğindeki  baraj  ana  gövdesini  plamn 
öngördüğü  zamanda  yaptılar  120  m  derinliğe 
kadar  betonla  sağlamlaştın  lan  bazalt  kayaları 
üzerine  1.250  m  uzunluğundaki  baraj  ana  göv¬ 
desi  oturtuldu.  Bu  ana  gövdenin  sağına  ve  solu¬ 
na,  7  km  uzunluğunda  kaya  ve  topraktan  inşa 
edilen  yan  bentler  ilave  edildi, 

İlerde  tO-5  m  çapındaki  ve  1 12  m.  yüksek¬ 
liğindeki  Cebri  borulardan  saniyede  700.000  m1 
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KUNDUZLARIN  BARAJLARI  EROZYONU  ÖNLÜYOR 


ABD  Güneybatı  VVyoming  Erozyonla  Sa¬ 
vaş  Dairesi  uzmanlan  yedi  yıldır,  doğanın 
küçük  mühendisleri  kunduzlarla  işbirliği  ya¬ 
parak,  toprak  erozyonu  He  mücadele  ediyor' 
İv. 

1 900  ytîmdan  btı  yan»  bölgedeki  ırmak 
kenarlarında  uzanan  çayır  alanlarının  %  83rü 
toprak  erozyonu  nedeniyle  tahrip  olmuş.  Sığır 
sürülerinin,  kunduzların  hem  yiyeceklerini, 
hem  de  set  yapı  mır  da  kullandıkları  malze- 
meleri  oluşturan  söğüt,  kavak  gibi  ağaçlan 
yok  etmeleri,  kunduzların  bu  yörelerden  uzak¬ 
laşmalarına  neden  olmuş.  Kunduzlar  terk  el¬ 
likten  sonra,  setaiz.  barrjsız  kalan  ırmaklar 
ise  derin  yataklar  oymuşlar;  ırmak  seviyesin¬ 
den  başlayan  bitki  örtüsü  de  zamanla  dere 
yeleğindim  10-13  m.  yukarıda  kalmış,  BÖylece 
ortaya  çıkan  toprak  erozyonu  nedeniyle,  bir 
zamanlar  dönüm  başına  yılda  yaklaşık  2.500 
kg,  yem  sağieoon  verimli  otlaklar,  bodur  ça¬ 


lılardan  oluşan  ve  dönüm  başına  yılda  ancak 
100  kg.  yem  elde  edilebilen  çorak  araziler 
Haline  gelmiş. 


Umanlar  1977  yılından  bu  yana,  yapım 
ve  bakım  masrafları  oldukça  pahalı  olan  İn¬ 
san  yapısı  barajlar  yerine,  kunduzların  yap¬ 
tıkları  barajlardan  yarariarmek  yolunu  seçmiş¬ 
ler.  Bölgede  uygulanan  bir  programla,  kesilen 
ağaçlar,  korunmaya  alınan  bu  küçük  nrühen- 
ti&şlere  veriliyor.  Önler  da  bu  malzeme  İle 
Hem  yeni  barajlar  yapıyorlar  hem  de  eskile¬ 
rinin  onan  mini  sürdürüyorlar. 


su  aşağıya  doğru  hızla  kayarak  300  ton  ağırlı¬ 
ğındaki  türbin  çarklarının  hızını  dakikada  90  de- 
vire  çıkartacaktır. 

En  Önemli  $ey  Henüz  Ortalıkta  Yok  ; 

Tüketicilere  Elektrik  Götürecek  Enerji  Nakil 

Katları 

Mühendisler,  [tatpu'ya  Francls  Tipi  türbin 
koymayı  kararlaştırdılar  Bu  tipte  su,  bir  spiral 
boruyla  türbin  çarkına  yöneltilir.  Türbinin  etkin¬ 
lik  derecesini  mühendisler  <%-  90  olarak  hesap¬ 
ladılar. 

Türbinler  140  ton  ağırlığındaki  mllbrle  je¬ 
neratörlere  bağlanacak.  Alman  Fîrmas^  en  İyi 
ve  en  deneyimli  mühendislerini  Itaipu 'ya  gön¬ 
derdi,  Firmanın  Itaipu  için  ürettiği  dev  jenera¬ 
törlerin  dönen  kısmının  ağırlığı  2.00ü  ton,  çapı 
ise  6  m'dlr.  Firma,  bu  jeneratörlerin  büyüklüğü* 
nü  göstermek  için  90  kişilik  bir  senfoni  orkest¬ 
rasını  Jeneratörün  lçîne  yerleştirip  akustiği  pek 
iyî  olmasa  da  btr  konser  verdirtmîştir. 

Dev  Itaipu  projesinin  en  önemli  çıkmazların¬ 
dan  birisi,  baraj  çevresinde,  üretilen  elektrik 
enerjisini  kullanabilecek  no  büyük  yerleşim  mer¬ 
kezleri  ne  de  büyük  sanayinin  olmaması  Üretile¬ 
cek  elektrik  en  yakın  endüstri  merkezi  olan. 
1.0DÛ  km.  uzaklıktaki  Sao  Faulü  liman  kentine 
kadar  yüksek  gerilimli  enerji  nakil  hatları  ile 
götürülecek 

Fakat  şimdilik  bu  hat,  bir  hayalden  öte  gi¬ 


demiyor,  Zira  enerji  nakil  hatlarını  yapmayı  üst¬ 
lenen  firma  iflas  etmiş  durumda.  Şimdiye  kadar 
da  bir  tek  direk  dikilmiş  değil.  Hiç  kimse  de  şu 
anda  3  Milyar  Dolar  tüterindeki  enerji  nakil  bat¬ 
tı  projesini  kimin  üstleneceğim  bilemiyor.  90 
Milyar  Dolar  borçla  dünyanın  en  çok  borçlu  ülke¬ 
si  Brezilya'ya  kim  yeniden  kredi  sağlayacak?  Bu 
da  bilinmiyor 

Belki  de  bu  kadar  pahalıya  mat  olacak  enerji 
nakil  hattına  hiç  gerek  yok,  İtaipu  He  Brezilya'¬ 
nın  elektrik  üretimi  bir  kalemde  %  36  oranında 
artacaktır  Fakat  ülkenin  bu  kadar  elektrik  ener¬ 
jisine  gereksinimi  yok,  Brezilya'nın  elektriği  kom¬ 
şu  ülkelerine  satması  da  mümkün  görülmüyor 
İnşaatta  çalışan  Alman  mühendislere  göre,  re¬ 
korlar  kıran  bu  dev  yapıt,  belki  de  İleri  teknofo 
llnfn  İyice  düşünülmeden  karar  verilmiş  bir  ürü¬ 
nüne  örnek  olarak  kalacaktır. 

İfraıpu'nun  inşaatı  sırasında  iCÜun  çok  üze¬ 
rinde  insan  hayatını  kaybetti  IHesmi  verilere 
göre  sadece  116}.  Baraj  gölü  binlerce  dönüm¬ 
lük  verimli  tarım  arazisini  sular  altında  bıraktı 
109,000  İnsan  zorla  yerlerinden  çıkartılarak  baş¬ 
ka  yerlere  yerleştirildi,  Burada  yaşayan  yerliler, 
yaşam  ortamları  değiştiği  için  tümüyle  yok  olma 
tehlikesi  ile  karsı  karşıya  kaldılar.  Ve  baraj  sır 
lartnm  çok  süratli  yükselmesi  sonucu  yüzblnler- 
ee  kara  canlısının  boğularak  öldüğü  sanılıyor. 

RM/den  Çev* :  Dr,  Nuri  GÜLDAU 
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Davetsiz 
Konuklarımız : 

KUYRUKLUYILDIZLAR 


Dr.  Ethem  DERMAN* •*  —  Haldun  MENALİ 


I  nsanoğlu  gökyüzünü  incelemeye  başladığı 
1  ilk  zamanlardan  bu  yana»  kuyrukluyıldızla¬ 
rın  (KYJ  diğer  gokcısirr.lormden  farklı  biçimde 
ve  birdenbire  ortaya  çıkışları  karsısında  bor  za¬ 
man  korku  ve  merak  duymuştur  Eski  çağlarda 
İnsanlar,  savaş,  salgın  hastalık  ve  doğal  afet¬ 
lerle  yakından  İlgili  olduğunu  sanarak,  KY’ların 
göründüğü  zamanlarda  bir  takım  dinse)  ayinler 
düzenlemiş  ve  kötü  etkilerinden  kurtulacağına 
İnanarak  kendi  içinden  kurbanlar  adamışlardır 
Bunların  yanı  sıra,  bir  gün  gerekenimizin  ka^ 
ranlık  uzay  boşluğundan  çıkagelen,  parlak  bir 
KY’la.  ya  da  yörüngesinden  şapmış  başıboş  bir 
küçük  gezegenle  çarpışarak,  insan  ırkının  yer¬ 
yüzünden  silinmesine  yol  açacağı  düşüncesi, 
falcılar,  astrologlar  ve  baz;  astronomlar  tara 
fındsn  her  zaman  özel  bir  ilgiyle  ele  alınmıştır 
Bu  kişilere  göre,  buna  benzer  çarpışmalar 
tarih  boyunca  birçok  kez  meydana  oolmlstlr 


Ttmguska'da  (Sibirya)  meydana  gelen 
olayda,  savrulan,  tamamen  yanan  ya  da 
kavrulan  ağaçlar. 


Her  ne  kadar  yazımızın  başlığı 
davetsiz  konuklarımız  ise  de  1985 
yılında  bizi  ziyaret  edecek  Hailey, 
dönemli  bir  kuyrukluyıldız  oldu¬ 
ğundan.  önceden  randevu  almış 
bulunuyor.  Bu  tür  ilginç  gökcisim¬ 
lerinin  ziyaretinden  önce,  çoğu  kez 
felaket  haberleri  de  ortalığı  sar¬ 
makta  ve  insanoğlu  korku  ve  tela¬ 
şa  kapılmaktadır.  Yazımızda  kon?> 
ya  açıklık  getirmeye  çalışacağız. 


Araştırmacılar.  Sibirya’daki  Tunguska  olayının 
bu  konudaki  en  kesin  kanıt  olduğuna  inanıyor¬ 
lar.  Çünkü  1908  yılının  30  Hazlran'ında,  Rusya'¬ 
nın  bu  uzak  bölgesinde  gündüz  görülen  şaşırtıcı 
parlaklıkta  bir  ateş  topu,  düştûcıü  yerde  dehşet 
verici  bir  yangının  başlamasına  neden  olmuştur 
1.000  km  yartçeplı  bir  alan  İçinden  Işltllebilen 
güçlü  ve  kulakları  sağır  edici  patlama,  sismog¬ 
raflarla  da  kaydedilmiştir  Seyrek  nüfuslu  bu 
geniş  alandaki  ağaçlar  yerlere  savrulmuş  kav¬ 
rulup  tamamen  yanmış  ve  daha  pek  çok  yan  et¬ 
kiler  saptanmıştır  Fakat  herhangi  bir  krater 
oluşumu  görülmediğinden,  çarpışmanın  bir  gök¬ 
taşı,  küçük  gezegen  ya  da  benzer  yoğunlukta 
bir  cisimle  olmadığı  söylenebilir.  Bu  konuda 
en  geçerli  kuram,  Encke  KY’ından  100  metre 
çapındaki  bir  parçanın  koparak,  atmosferde  pat¬ 
lamış  olduğu  kabul  edilmektedir. 

Sonucu  ne  denil  korkunç  olursa  olsun,  dün¬ 
yanın  büyük  bir  KY  parçası  tarafından  zarar 
görmesi,  bir  insanın  yaşam  sûresi  içinde  çok 
az  bir  olasılıktır.  Yapılan  hesaplar,  Tunguska 
türü  olayların,  ortalama  2000  yılda  bir  meydana 
geldiğini  göstermiştir  KaJdı  kİ.  böyle  bir  çar¬ 
pışmada  Dünya  yüzeyinin  ancak  küçük  bir  bö¬ 
lümü  etkilenmektedir,  öte  yandan  Dünyamızın 
tamamen  yok  olmasına  yol  açabilecek  bir  çar¬ 
pışmanın  meydenn  gelme  olasılığı  da  ancak  80 
milyon  yılda  birdir.  Bu  durumda,  yolda  yürür¬ 
ken  bir  otomobilin  size  çarpması,  ya  da  tökez¬ 
leyip  yere  düşmeniz  daha  cok  olasıdır 

Yukarıdaki  bilgilerin  ışığı  aJtında,  bir  KY’ın 
gelip  Dûnya'mi20  çarparak  onun  felaketine  ne¬ 
den  olması  cok  ender  meydana  gelebilecek  bir 
olaydır.  Bu  nedenle.  teknolo|İk  ve  bilimsel  ge 

•  Ank  Un».  AUrcncroJ  6ctwrn*S 

•*  SoŞftjJçl  Univenll*t>  AmâMk  Ajtrc*K«»nı  r^Uit 
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limeler  sayeainda  atalarından  daha  sanslt  ve 
bilgili  olan  günümüz  insanının,  KYlardûn  kork- 
ması  gereksizdir.  Yıldızlarla  bezenmiş  gokyü* 
ilinde  ışık  demetler  t  saçarak  ilerleyen  KYlar, 
hayranlık  uyandıran  bir  görtiniıî  yaratmakla  kal 
mayıp  ayn<  zamanlarda  insanların  hayal  gücü¬ 
nü  derinden  etkileyen,  on  göz  alıcı  gökcisim¬ 
leridir  Birçok  yazar  ve  şair,  eserlerinde  onlar¬ 
dan  esinlenmiş;  düşünce  w  duygularım  satır- 
fara  aktarırken  etkilerinden  kendi  terini  alama¬ 
mışlardır  Hatla  bizim  yakın  edebiyatımızda  da 
Hüseyin  Rahmi  Gürpınar'ın,  Halley  KYInm  trio¬ 
daki  görünüşü  ve  batıl  İnançları  temel  atarak  yaz¬ 
dığı,  ''Kuyrukluyıldız  Altında  Bir  İzdivaç”  adlı 
öyküsü  bunlara  güzel  bir  örnektir.  Bir  diğer 
örneği  de  Sair  Eşrefin  dörtlüklerinde  görürüz 
1910  yılında  Eşrefin  KYIn  çarpmasının  beklen¬ 
diği  günlerde  yazdığı  dörtlüklerden  biri  şöyle 
dlr : 

Bizi  hep  kadrodan  hâriç  bırak  da  mahşere 

ceib  et 

Koma  M  kudretinden  hali  olunmaz  bir 

muamma  yap; 

Tutuştur  kâinatı  mnhv  İçin  kuyruklu  yıldızla. 

Bu  dünyâyı  değiştir,  yâ  İlâhi,  başka  dünya  yap. 
Halley'ln  Dünya'ye  çarpmadığım  gören  Eşref 
düşüncelerini  şöyle  dile  getirir  î 
Kuyruğuyla  küreyi  okşamadı, 

Âh  kim  olmadı  kısmet  ölmek; 

Biz  züğürt  kullarına  dünyada 
Demek  Allah  daha  çok  çektirecek. 

Yüzyılımızın  en  İlgi  çekici  KY1  olan  Hallay, 
bugünlerde  Güneş'e  doğru  hızla  İlerlemektedir 
Uzun  dönüş  yolculuğuna,  1944  yılında,  yörünge¬ 
sinin  Güneş  e  en  uzak  noktasındayken  (yaklaşık 
52  milyar  tan.)  başlayan  Halley.  o  zamandan  bu 
yana  devamlı  hn  kazanarak,  en  son  1$i0  yılın¬ 
da  ziyaret  ettiği  dünyamıza  geri  dönmektedir  Bu 
dönüşün  ilk  fotoğrafı,  18  Ekim  1BB2  tarihinde 
ABDIl  gökbilimciler  tarafından  Mount  Palomar 
Gözlemevi  nln  5  metrelik  dev  teleekoim  lîe  çekil- 


Halley  KY'nm  î9Û5*Öf>  ydlanmia  güneş  şiş¬ 
lenil  İçinde  l?  leyse  eğ  |  yörünge  :  Soldaki  ok  ilk 
bahar  noktasını.  I,  fi  ve  ^  harfler*  yörünge  do- 
manlarmı*  P  ise  Halleyln,  Güneş'e  en  yakjn  ko¬ 
numunu  gösterir. 

di  fotoğrafı  çekildiğinde.  Güneşlen  t. S  milyar 
km  uzakta  bulunuyordu  Bu  görkemli  KYt  o  gün* 
den  hu  yuna  dûnyanuı  büyük  teleskopları  İle  de 
vamlı  gözlenmektedir  1BB5  yılının  sonlarına  doğ¬ 
ru  Dünya  yörüngesini  aşarak  Güneşe  yaklaşa¬ 
cak  olan  Halley,  d  ilginç  kuyruğunu  gözler  önü¬ 
ne  serecek:  Güneşin  eîrahnda  dalaşarak  1W- 
mn  İlk  aylarında  da  rahatça  gözlenecektir  Da¬ 
ha  sonra,  uzayın  sonsuz  boşluğunda  yeniden  göz¬ 
den  yitecek  ve  içimizden  pek  azımız,  onun  2051 
yılındaki  geri  dönüşüne  tanıklık  yapabileceğiz. 

Gökyüzünde  korkunç  büyüklükte  bir  ünlem 
İşaretini  andıran  Halley,  her  76  yılda  bir,  insan¬ 
lık  tarihine  geçmektedir  19 1  üçteki  son  dönüşün¬ 
de.  çok  dahe  ilgi  çekici  bir  görünüme  sahip 
‘Büyük  Ocak  KYY*  onu  ikinci  plana  ittiyse  de. 
sık  görünen  en  parlak  KY  olduğu  için.  Halley 
insanoğlunun  yaşamında  her  zaman  özel  bir  yer 
tutmaktadır,  Halbuki  gökbilimciler,  KYlarm  as¬ 
lında  göz  boyamaktan  öteye  gidemeyen  gök¬ 
cisimleri  olduğunu  artık  biliyorlar:  Bunlar  çok 
büyük  hacimdeki  saç  ve  kuyruklarından  dolayı, 
korkutucu  görünen  küçük  ve  hafif  cisimlerdir. 


Halîoy  KYYun,  1066  yılında¬ 
ki  ziyareti  sırasında  ortaya 
çıkan  görkemli  görüntüsü,  o 
sırada  Fransa'da  bulunun  Irv 
şiltem  Kralı  Heraid  için  d© 
uğursuzluk  İşareti  sayılmış 
ve  Kral  geri  çağırılmıştı.  Oy¬ 
sa  kİ  Harold,  daha  sonraki 
bir  savaşta  öirffh 
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ftanrnMİı  ftMAFT!  Ofrnio  BendorraYılTi 
bu  frsahlnda,  Höt  yifmdn  görünün  Haltey  KY 
d»  yer  atmaktadır, 

Domelö  benzeyen  zarif  Ye  narin  yapılar»  çözül¬ 
se  de.  kendi  boylarından  beklenmeyecek  dere¬ 
cede  korku  ve  heyecan  yaratmaya  devam  ede¬ 
ceklerdir  Bu  nedenle.  Halley'ln  îOBS'dakl  gö¬ 
rünmesinin  yani  bir  KY  hummesınm  doğmasına 
yol  açacağı  daha  şimdiden  söylenebilir. 

KY'iar  insanın  aktım  başından  alarak,  önle» 
n  mantıksız  hareketler  yapmaya  yöneltmekte¬ 
dir  Çağdaş  teknolojiyle  yoğrulan  günümüz  top- 
lumunda  dahi.  eski  çağlarda  yaşamış  olan  ata¬ 
ları  gibi,  pek  çok  msan,  bu  cisimler  m  kötü  et¬ 
kilerine  karşı  kendilerini  koruyacaklarını  İddia 
eden  açıkgözlere  ve  dünyânın  sonunun  geldiğini 
itan  eden  kitaplara  aldanabilirler.  Özellikle  bir 
KY  m  yeni  görünmeye  başladığı  günlerde.  Dün¬ 
yaya  çarpacağı  korkusuna  kapılarak  İntihar  eden 
kişilere  bile  rastlanroaktad*r,  Bir  zamanlar  Nuh 
Tufanı  nın  bir  KY*m  etkisine  dayandırıldığı  gibi, 
son  günlerde.  Özellikle  ABD’de,  Hal  ley  in  salgın 
hastalıklara  yol  açacağına  ilişkin  güçlü  h\r  kam 
var. 

Gflkyiüûndokî  kurulu  düzene  aykırı  hareket 
ediyormuş  gibi  görünen  bu  cisimler  hakkında 
astrolojiden  koyoakfanan,  karamsar  düşünceler¬ 
le  dolu,  failimse!  nitelikten  yoksun  birçok  açık¬ 
lama  yapılmaktadır  Bunların  tümü  KYlertn  ne¬ 
den  olduğu  hayatan  ve  korkunun  ilk  belirtileri¬ 
dir  Günümüzdeki  insan  nesli,  eski  çağlarda 
yaşayanlardan  d*ıha  bilgili  yetişse  da.  bu  onun 
hiç  yanlış  yapmayacağı  anlamına  çekilmeme!}- 
dir  Gerçekten  de.  bugün  İleri  sürfilen  kuram¬ 
larla,  atalarımızı  korkutup  «indirenler  eras*ndâ 
İlk  bakışta  bir  ayırım  yapmak  güçtür  Çünkü. 
Hâlle?  İle  onun  gösterişli  ve  şaşırtıcı  benzer¬ 
leri.  bugün  bite  saçma  düşüncelerin,  fantezi¬ 


lerin  ya  da  parlak  (t)  görüşlerin  yer  aldığı  tar¬ 
tışmalara  yol  açmaktadır.  Bu  evrede  astrono¬ 
minin  görevi,  hayat  gücü  ile  bilimsel  kanır» 
uzlaştırarak,  toplumu.  Hal  ley  in  dönüşü  hakkın- 
dakı  peşin  yargılara  ve  yanlış  düşüncelere  kar¬ 
sı  aşılamaya  çalışmak  olmalıdır 

Btf  ruı  fimrUrı».  b«*bıy«  hasırlanın  HALLİ T  KUT. 

miKUmiOUl  CSLİmA"  adi*  kHapu*  Kısır- 

İfnmıjtır  M 

DÜNYAMIZIN  MANYETİK 
ALANI 

(Sayfa  «O'dan  devam) 

zey-günoy  doğrultusunda,  oluştuklarından  bu 
yana  manyetik  özelliklerini  koruyan  yarıklar 
saptadılar  Her  yarığın  manyetik  özelliği,  farklı 
hır  manyetik  kutba  yöneliyordu.  Buradan  yapı¬ 
lan  yaş  tayini ylet  Atlantik  Okyanusu  tabanının 
120  milyon  yıldır.  yılda  birkaç  cm.  olmak  üzere 
sürekli  genişlediği  bulundu  Bu  bulgu,  jeolojik 
k&fMJ&rm  sonuçlarıyla  da  uyuşuyordu  Buna  gö¬ 
re  Atlas  okyanusu,  120  milyon  yıl  önce,  bu  gün¬ 
kü  Kara  Deniz  büyüklüğünde  bir  denizdi  ve  Av* 
rupa-Amerlka-Afıika.  bitişikti,  Dünya ‘mn  diğer 
yüzünde  ise  Asya,  Hindistan,  Avustralya  ve 
Antarttka  yer  alıyordu 

Zurnan  zaman  zararım  gördüğümüz  deprem¬ 
ler  ıso  kıtaların  yarası  vı  mağma  üzerinde  sürük¬ 
lenmesiyle  oluşan  çatlama  ve  çökmelerden  kay 
(onmaktadır.  Kıtaların  sürüklenmesi  Bölmesin 
1 928  de,  tahmin  etliği  gibi  ygıvann  magmanın 
içinde  oluşan  konvektif  kütle  akıntılarıyla  sağla 
mr,  Konvektlf  akıntılardaki  büyfik  değişimler  so¬ 
nucu  yer  kabuğunda  da  2,7,  i  l  milyar  ve 
son  olarak  da  350  milyon  yıl  kador  önce  büyük 
tektonik  oîayier  olduğu  ve  Ege  DentzTnln  bu 
son  tektonik  olay  lada  oluştuğu  fail  inmektedir, 

Yazımızı  hit İrmeden  önce  Şekil  6'ya  tekrar 
dikkatle  bakalım  ve  düşünelim  ki.  manyetik  gü¬ 
ney  kutup  Asyâyı  tarayıp  geçtiği  yıllarda,  Orta 
Asya'da  atalarımız  yaşıyordu  Atalarımız,  o  çağ¬ 
larda  kutup  ışımasını  büyük  bir  zevkle  seyret¬ 
miş  olmalılar  (Sekil  2  ve  3‘e  bakımı)  Gökyü¬ 
zünde  sürekli  gördükleri  rengarenk  ışınım,  arı¬ 
ların  tüm  yaşamında  (renk  anlayışı,  gfyînlş,  go 
tanek,  görenek,  dil  eğitim  vs  )  etkin  olmalıdır 
Belki  de  Orta  Asyado  yazılan  Türk  des tenlerin- 
de  sık  sık  rastladığımız  gökle  İlgili  isim  ve  olay¬ 
lar  bıı  etkinin  belgeleridir  Bayraklarımızla  da 
belgelenen  Türklerffl  gökyüzüne  olan  büyük  İl¬ 
gisi,  yine  ayrıt  neden  den  kaynaklanmış  olabilir 
Burada  Ük  kez  ortaya  attığımız  bu  kurşmın,  ta¬ 
rihçilerimiz  tarafından  incelenmesi  yararlı  olur 
sanıyoruz.  ■ 


Alan  im 
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Unutulmaya  Terk  Edilen  Bir  Zihin  Sporumuz 


TÜRK 

DAMASI 


Kahraman  OLGAÇ 


D  ütün  ünlü  satranç  ve  briç  oyuncuları,  bu 
^  oyunları  öğrenmeye  başlamadan  oncu,  mut¬ 
laka  DAMA  oynamışlardır.  Sen  de  altı  yaşından 
yirmi  bir  yaşma  kadar  sürekli  DAMA  oynadım. 
Ta  ki.  1  ıŞiibât  ÎB44  tarihînde  satrancı  görüp 
büyülenmceye  kadar  \ 

Kırk  yıllık  notlarıma  bakıyorum.  Dama  ger¬ 
çekten  çok  eski  bir  geçmişe  sahip.  Doğu  oyu¬ 
nu  olduğu  besbelli;  ama  icadı  ve  tarihi  hakkın¬ 
da  kimsenin  bir  bilgisi  yok.  Aslında  dama,  sat¬ 
ranç  gibi*  tam  bir  zihin  sporudur.  Üstelik  sat* 
rançdan  daha  basit  olduğu  için  halk  arasında 
satrançden  daha  Fazla  yaygındır. 

Deha  şimdiye  kadar  yazılmış  bir  dama  ki¬ 
tabı  görmedim.  IS39  tarihinde  Kitapçı  Herekil, 
trenim  duyup  da  görmediğim  İki  küçük  dama  ri- 
salesi  yayınlamış.  O  zamanın  ünlü  damacıları 
olan  Ethem  Bey,  Derviş  Hampar,  Nadir  Molla* 
Halil  Paşa.  Şakır  Baba  ve  İbrahim  Bey 'İn  ünlü 
oyunları  varmış  bu  risalelerde.  Herhalde  latarv 
bul  kütüphanelerinde  bulunur 

Sultan  Abdülaziz,  pehlivanları  koruduğu  gibi, 
gerçek  bir  dama  meraklısı  olduğu  İçin,  damacı¬ 
ları  da  yanından  ayırmaz  ve  özel  damacıbaşı  İb¬ 
rahim  Meye,  on  san  lira  damacı lık  maaşı  verir¬ 
miş.  O  devirde  on  san  hra.  yüksek  bir  memu¬ 
run  maaşına  eşitmiş. 

Eskiler  **  Marifet  İltifata  tabidir'*  derlerdi. 
Ne  yazık  ki,  himaye  görmeyen  oyunlar  unutul¬ 
maya  terk  edilirken  gençlerimiz,  kahve  köşele¬ 
rinde  kolay  kağıt  oyunları  ya  da  okey  oynaya¬ 
rak  vakit  Öldürüyorlar. 

Damanın  satranca  göre  İmkânları  sınırlı  ol¬ 
duğu  halde,  öyle  uzun  ve  güzel  kombinezonları 
vardır  ki,  gerçekten  hiç  bilmeyenleri  bite  şaşır¬ 
tır.  15  taş  vererek,  geriye  kalan  tek  dama  İle 
rakibin  16  tasını  toplamak,  gerçekten  hayret  edl- 


Şansa  yer  verniyen  oyunların  ba¬ 
şında  satranç  gelir.  Kâğıt  oyunla¬ 
rında  da  briç  “  satrancın  kız  karde¬ 
şimdir.  Bütün  dünyada  tutulan,  tur¬ 
nuvaları,  dünya  şampiyonlukları  ya¬ 
pılan,  federasyonları,  kulüpleri  olan 
bu  iki  kardeş  oyunun  "üvey  karde¬ 
şi"  sayabileceğimiz  TÜRK  DAMA¬ 
SI  ne  yazık  kİ,  kahve  köşelerinde 
unutulmaya  terk  edilmiştir. 


lecek  derîn  bir  görüş  ve  üstün  bir  muhakeme 
ürünüdür* 

Notlarım  arasında,  damacı  başı  İbrahim  Beyin 
“dolap"  larmdan  birini  buldum.  Acem  şampiyer- 
nuna  karşı  yapmış  bu  dolabı.  Damada  rotasyon 
olmadığı  için  uzun  olan  kombinezonu,  benim  di¬ 
yagramlarla  FotoDama  şekline  gelirdim.  Her¬ 
halde  dama  meraklılar  t,  bu  ünlü  dolabı  bir  foto¬ 
roman  gibi  izleyebilecekler  sanıyorum. 

Diyagram  :  1  Beyaz,  damacı  baş  t  Ibrabrm  Bey. 
Siyah  ise  Acem  şampiyonu  !  İki  taraf  üçer  taş 
kesişerek  bu  duruma  gelmişler*  İbrahim  Bey 
"Dol ab"  ına  rakibine  önce  iki  taş  vererek  başlı¬ 
yor, 

Diyagram  :  ll*de  gördüğünüz  gibi  siyah  İki 
taş  alarak  damaya  çıkmış  ama  sıra  yine  beyaz* 
da  l  'Dolap''  operasyonu  iki  taş  daha  vererek 
devam  ediyor* 

Diyagram ;  IH  Beyaz,  bir  taş  daha  veriyor. 
Kurallara  göre  verilen  taş  alınmak  zorunda  oldu¬ 
ğundan  hamle  sırası  ve  oyunun  idaresi  hep  be¬ 
yazın  elinde. 

Diyagram  :  IV  Beyaz,  bir  taş  daha  ikram 
ediyor- 

Diyagram  :  V  Beyazın  tas  İkramı  devam  edi¬ 
yor.  Bakalım  bu  İş  nereye  varacak? 

Diyagram  :  VI  Buyurun  bir  taş  daha.  Nasıl 
olsa  t m  yemeye  alıştınız  l 

Diyagram  :  VII  Tahtada  beyazın  5  taşı  kaldı. 
Ama  o  çekinmeden  taş  vermeye  devam  ediyor. 
Bu  kez  büyük  amacım  gerçekleştirmek  içir»  İki 
taş  veriyor. 

Diyagram  :  VIII  "Bir  taş  deha  alır  mısıruz?" 
Böylece  büyük  <JD©1*>  harekâtı*  nın  birinci  kıs¬ 
mı  tamamlanmış  oluyor.  Beyaz  İlk  kez  taş  yeme¬ 
ye  başlayacak  I 
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İbrahim 

Bey'in 

ünlü 

Dolabının 
“Foto- Dama"  sı 
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Diyagram :  IX  Baya?,  oklarla  İşaretlediğim 
yoldan  7  tas  toplayarak  damaya  çıkıyor. 

Diyagram  :  X  Siyahın  hölk  altı  taşı  var  ama 
durumu  çok  kötü.  Çünkü  "taş  üstü"  pozisyonun¬ 
da.  yani  beyazın  dama  olmayan  tok  taşını  isti¬ 
yor.  "Buyurun  alın  efendim.  Nasıl  olsa  komşu¬ 
yuz  I  Ben  de  sizin  bütün  taşlarınızı  toplayarak 
oyunu  kazanacağını." 

Diyagram  :  XI 

Beyazın  tek  taşı  olan  dama  (sonuncu  Mo- 
hikan  t)  siyahın  altı  taşını  toplayarak  "dolab"  ı 
durdurur. 

Satrancın  güncelleşmesi  ve  yayılması  konu¬ 
sunda  elden  geldiğince,  uzun  süredir  çaba  sarf 
eden  dergimizde.  Türk  daması  konusunu  İlk  kez 
gündeme  getirerek,  dama  severlerin  bilinçti  bir 
yaklaşımla  bir  araya  geleceğine  inanıyoruz.  ■ 


BİLGİ 

İŞLEM 


^  ^  r  î  i 


—  Bu  sayı  666  değil,  999  olmalıydı. 


( “Satranç  Dünya**  "ndafcl  «omların  yanıtlan) 
Çteiim  : 

Diyagram  j  I 

1.  VadS  1  paf7  Şo7  I  mat  Mackan 

»W) 

Diyagram  t  II 

t  VdS  ŞcS  2.  Vd7  Şbi  3  Vd*  Ac*  4.  V*<«  ŞacB 
S  K aS  mal 

Diyagram  ;  III 

1.  K*v7  A«o7  2  AH6  Shft  3  Aaxf7  K*»7  4  Ahxf7 
**  5  AhA  ŞK§  S.  VgBl  I  Ki*  7.  A f7  mal  (Roma**) 


Mart  İM 
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YASSI  EKRANLI, 
RENKLİ,  MİNİ 
TELEVİZYON 


Herbert  SHULDINER 


I  apon  muhendîstar,  sıvı  kristal  göstergeli 
^  renkli  televizyonun  sorunlarının  üstesinden 
gelebilecek  yeni  İncelil  m  translstorler  ve  çabuk 
tepki  gösteren  sıvı  kristaller  yapmayı  başardılar 
Gebe  sığabilecek  boyutlarda,  sıvı  kristal  gös¬ 
tergeli  LLCD)  yassı  ekranlı  televizyonlar  bir  su* 
redir  üretilebilmekteydi  Bu  güne  kadar  sadece 


Yeni,  hızlı  tepki  gösteren  burulmuş 
torak  dişi  seklindeki  sıvı  kristaller;  n)  Bir 
gerilim  uygulanmadı^  mttum,  potan  re  edi 
leıı  ışığın  ddztemlıd  £Ky  çevirerek,  diğer 
pot&rtzmörrîen  geçmesini  ve  renk  filtre- 
•İnin  itaturn*  düşmesini  sağlarlar.  b)  Bir 
gerdim  uygulandığında.  moleküller  sekil- 
tfaki  glbt  dizilerek .  polar  be  edilmiş  olan 
ıştflı  etkilemezler  ve  t  şiftin  İkinci  polori- 
zFtdr  itirafından  eoge  denmemi  no  yel  açar- 

l«r* 


Yakında  piyasaya  çıkarılacak  olan  yas¬ 
al*  sıvı  kristal  ekranlı,  renkli  televızyo* 
mm  prototipi . 


sîyah-heyaz  olarak  üretilebilen  bu  televizyonlar, 
sıvı  kristal  kimyası  ve  transistor  tasarımındaki 
yeni  gelişmeler  sonucu,  renkli  olarak  üretilecek¬ 
ler 

Saat  ve  hesap  m  aktris  sı  gibi  cihazlarda  kul¬ 
lanılan  sıvı  kristal  göstergeler,  bugün  çoğu  muz¬ 
ca  bilinmektedir.  Sıvı  kristal  ekranlı  yassı  tele¬ 
vizyonlarda  da  kullanılan  prensipler  aynidir;  iki 
cam  levha  arasına  sıvı  kristaller  yerleştirilirler 
ve  bir  elektrik  gerilimi  İle  uyarılan  noktalardaki 
sıvı  kristaller,  elektronik  saatlerde  olduğu  gibi 
siyahlaşırlar.  Bugün  dış  piyasada  bu  tür  tele¬ 
vizyonları,  kol  saati -TV  şeklinde  bile  satın  ola¬ 
bilirsiniz. 

Televizyon  ekranlarında  kullanılan  sıvı  kris¬ 
tallerin  tepki  hızı,  en  önemli  sorunlardan  birini 
ol  üştürmek  ta  dır  Bugüne  kadar  kullanılan  sıvı 
kristallerin  tepki  hızı,  İW  mili  saniye  civarında¬ 
dır  ve  kontrast  düşüktür  Bu  tür  sıvı  kristalli  Te* 
lovîzyon  ekranlarımla  görüntü,  adeta  tıkar  gibi¬ 
dir;  yani  ekranda  seyrettiğiniz  bîr  oyunda  fırla¬ 
tılan  rop.  kuyrukluyadır  gibi  görünür 

Yön!  yassı  ekranlı,  renkli  cep  televizyonla* 
nnda  kudam lan  sıvı  kristaller,  yoğun  organik 
kimya  araştırmaları  sunucu  bulunmuşlardır  Yük¬ 
sek  kontrast  düşük  güç  tüketimi  ve  bugüne  ka¬ 
dar  kullanılan  sıvı  kristallerin  tepki  sürelerinin 
yansından  daha  az  bir  tepki  hızına  150  mili  sa¬ 
niyeden  az)  sahip  olan  yeni  sıvı  kristaller,  bu¬ 
rulmuş  bir  tarağın  dişleri  şeklındedfrler 
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PLAKA  EKRANDA,  RENK 
NASIL  OLUŞUYOR? 

Sekil  2 :  Yeni,  yasaı,  sıvı  kristal 
cep  taloviryonımun  en  önemli  kısmın*  oltıs- 
tumn  ptah»  akran,  iki  cam  tevki  araşma  sı- 
kıstırılmış  sıvı  kristaller  ve  ttioe  *  film  Inmshfc- 
tar  dişilerinin  oluşturduğu  S7,$00  resim  ete- 
matımdan  oluşmaktadır.  Açıtmış  şekilde,  ek¬ 
ran  iıre rintte  yeyil  rengin  nasıl  oUmurufdtığu 
aç  r  klan  maktadır.  Uygulanan  elektrik  gerilimi 
tıln  kontrolü  He  resim  altvmjtnlnrmın  koyu¬ 
lukları,  saydamdan  siyaha  kadar  tteğtatfrilebk 
Ar.  Şekilde  açık  ve  koyu  tirandı  olarak  gös¬ 
terilmiş  oku  siyah  resim  elemanları,  ışığın 
geçmesini  engeller.  Yeşil  rengi  verecek 
sim  ete  marttan  ise  saydamdırlar  ve  ışığın 
çensk,  yüsll  renk  filtresi  e  İmimi  an  terine 
düşmesini  ve  ekranda  yeşil  rengin  oluşma 


stııı  MğJuriar 


Yeni  yassı  ©krank,  renkli  cop  tafevteyomm 
43  2  mm>e  342  mm,  boyutlarında  olan  sıvı  kris¬ 
tal  ekranı,  200  yatay  çlrgl  ay  mm  gücüne  sahip¬ 
tir  ve  57.600  resim  etmenimi  bölünmüştür.  Hor 


resim  elemanı,  İnce  bir  Film  transistor  tarafım 
dan  yönetilmektedir.  BugOrra  kadar,  kadmiyum 
sölenit  voya  amorf  silikondan  yapıları  Ince-flltn 
trans»  a  türler,  sıvı  kristal  ekranlı  ran  kil  tflleviz- 


bâart  m* 
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yon  için  gereken  yeterli  kararlılık,  tekrarlayabil- 
me  ve  güvenilirliğe  sahip  olmadıkları  için,  yeni 
televizyon  ekranında  kutlanılan  menfilin  tran- 
sıstörler,  nerdeyse  görülemiyecek  kadar  ince 
(0.3  mikron]  olan  polikrlstal  bir  silikon  tabaka¬ 
sına  yapılmışlardır. 

Bu  yeni  sıvı  kristal  ve  incö-fllm  transistor- 
lerden  başka r  televizyon  ekranındaki  görüntü 
için  gerekli  tüm  renk  tonlarını  oluşturacak  bir 
renk  filtresi  kullanılmaktadır. 

Sıvı  kristallerin  ekrandaki  görüntünün  oluşu¬ 
muna  katkıları  Şekil  rde  gösterilmiştir.  Polari¬ 
zasyon  düzlemleri  birbirine  göre  BC f  olacak  şe* 
kilde  ayarlımmış  iki  cam  polarizatör  arasına 
yerleştirilmiş,  burulmuş  bir  tarağın  dişleri  şek¬ 
lindeki  sıvı  kristal  molekülleri,  kendilerine  bir 
elektrik  gerilimi  uygulanmadığı  zaman,  ilk  cam 
polarlzatörden  geçen  polarize  edilmiş  ışığın  sa- 
İmim  düzlemini  Şekil  la'deki  gibi  90"  çevirerek, 
İkinci  poîarizatörden  geçmesini  ve  bir  renk  filt¬ 
resi  üzerine  düşmesini  sağlarlar.  Sıvı  kristal 
moleküllerine,  kendilerine  bitişik  olan  ince-fllm 
translstörier  tarafından  bir  gerilim  uygulanıldı- 

DÜŞÜNME  KUTUSU  YANITLARI  : 

( 195  Sayımızdaki  Dufunmı  Kulum  klfamitd*  y*r 

»Un  soruların  yarurları] 

SATRANÇ  ;  Bir  oyunu  kezanme  fantiniz  p,  keybei* 
m*  ten  siniz  q  olsun,  p  +  q  =  l'dir  5  oyundan  3‘ûnu 
İS  tekilde  kazanabil  inini*.  oyunlara  l'den  5'«  kadar 
aıra  numirtü  «erirsek  kazandı  flı  ti  t  j  3  oyun  tunlardan 
biri  ölmelidir:  (1,2.3),  0-7,5).  (1,4,5),  [3,4, 5), 

n,2#4).  (1,3,5).  (2,4,5),  (1,3,4),  (2,3,5)  ve  (2. 
3,4).  Bun  terdim  harbi  rinîn  otan  l  ifli  p*q2‘dlf  (p,fs.p-q.q) 
(Oletıl  ıklar  VE  lir  ekEendifllnde  çırpılır,  VEYA  ile  ek- 
lendığırıde  toplanır)  Toplam  eti  «ılık  ]Qp*q2  otur,  5  Oyu¬ 
nun  4‘ünü  kazanmanız  5  tekilde  mümkündür:  (1,2.  3.  4), 
f  1,3,  3.  5),  <1,2, 4,  5),  (1,3,  4.  5)  ve  12,3.4,5)  Her- 
birinin  olatıltflı  pJq  ve  toplam  olatıhk  5p*a.  Arkadaş- 
■ırzın  loytedifline  pare  IQpYp  =  5pAq  veya  2q  =  p 
P4  q-|  İdi  Bu  iki  denklemden  p  —  2/3  ve  q  =s  1/3 
bulunur  Bir  oyunu  kazanma  pnum:  p  —  2/3  ise  5 
oyunu  karanma  tanımız  p  =  (2/3)1  =  32/243'düf. 

SAAT  ;  Siz  saatinizi  25  dakika  IWJ  zandıfltmzdaM 
7 .55' de  pnrda  ölmek  için  kendi  saatinizle  8  20  de  flir» 
geliri  mır.  Oysa  o  aıradg  maliniz  tû  dakika  »sri  oldu¬ 
ğundan  gar  laalf  8.30'u  gStîerir,  İren  çoktan  gıtmijtJr. 
Arkadafimz  uatlnl  İÇ  dakika  geri  sanarak  çara  7  45‘de 
oat İr,  oyu  atlında  saati  5  dakika  Heri  olckrfrmdım  flar* 
740  da  pafmlftlr 

SU  UÇG04  ÇİZİLEBİLİR  M 17  Kanarlar  kendilerine 
men  yükseklikle  oranlıdır,  €  hafdt  kenarlar  o,  b/2  ve 
a/3  olmalıdır,  a/2  ite  a/3' ün  toplamı  5/4  a  yapar, 
5/4  e  <  •  olduğundan  bu  üçgen  çizi  lemsi,  Bir  üçgenin 
çkaltabHmeıi  için  iki  kenarın  toplamı  üçüncüden  büyük 
olmalıdır. 

AYAKLAR  "6, BOŞ  kişinin  hepi  i*  *  çocuktan  ve  be¬ 

bekleri  da  kaplıyordu 


ğmda.  Şekil  Ib’dekl  gibi  dizilerek,  İlk  polari- 
zatörden  geçen  polarize  edilmiş  ışığın  salınım 
düzlemi  üzerinde  bir  etki  göstermezler  ve  böy* 
lece  ışık  ikinci  polarizator  tarafından  engellenir. 
Boyîece,  bu  sıvı  kristallerle  oluşturul  an  resim 
elemanlarının  renkleri,  uygulanılan  elektrik  ge* 
rillmlne  göre,  saydamdan  siyaha  kadar  değişti* 
riîebllîr.  Bu  şekilde  renk  filtreleri  üzerine  düşen 
ışık  denetlenebilir.  Kırmızı,  mavi  ve  yeşil  temel 
renkli  filtre  elemanlarının  bileşimi  île  tüm  renk¬ 
ler  ekran  üzerinde  oluşturulabilir.  Şekil  2’dekl 
açılmış  görüntüde  ekran  üzerinde  yeşil  rengin 
nasıl  oluşturulduğu  açıklanma ktadır, 

Ince-fîlm  transistörlerin  büyük  boyutlarda 
Üretilmesi  çok  zor  olduğundan,  duvara  asılan 
büyük  ekranlı  tablo  televizyonlar*  bu  teknoloji 
He  şimdilik  üretilememektedir. 

Yakında  piyasaya  çıkacak  olan  yen]  yassı 
ekranlı  renkli  cep  televizyonlarında  renkler,  ka¬ 
tot  tüp  ekranlı  televizyonlarda  görünen  renkler 
kadar  canlı  olmamakla  birlikte,  görüntü,  gün  ışı¬ 
ğında  parlak  ve  nettir. 

Popular  Scktnce'dan  Çev, ;  Ergin  NOYAN 

İNANILMAZ  ORGU 


E5RARENGIZ  ALIŞVERİŞ  .  Sokak  kapatma  çakmak 
Jçîfı  rv  numaralı  Sayının  Kanca!  babına  20  lira  altricN 
fimden  4  haneli  bir  aayı  otan  1 1 1 1  m  Uradır  vb 
RADYO  İSTASYONU  :  tomar- 
Un  2  km,  p|<m  bir  eşkenar 
üçgenin  kefelerinden  geçen 
daireyi  çizin.  Yükseklikler 
h  =V  3  dür,  ve  birbiri* 
rlni  l/3h,  2/3h  teklinde  ke¬ 
ser.  Da  <  ren  m  yarıçapı 
«=  ip.  dür.  Birbirinden 
uzak  lifli  km*yi  geçmeyen 
evler,  $ t kildeki  bey  ez  al  an 
içinde  plmak  Dorundadır,  (Kefelerden  geçen  büyük  dal- 
relerin  yarıçapı  2  kmrdlrj.  Radyo  istasyonu  üçgenin 
köf  el  erinden  geçen  dairimin  merkezînde  olmalı  vt 

— km  yarıçap!  ■  bir  yayın  Yapmalıdır 
DİZİ  î  Aritmetik  dizi  kv-  SİGARALAR  . 
raimden  - 
P(P  f  D 

-  =  1979 

2 

PİH  1)  =  3956 
pJ  +  P  ®  3958 
p2  H-  p  —  3958  =  0  6u 
denklemin  tam  ıtyı  kökü 
yok  O  halde  verilen  ifad- 
mümkün  deflll 
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EGE  BÖLGESİ  NDEKİ 
ARKEOMETRİK 
ÇALIŞMALAR 


Çağımızda,  uygarlık  tarihinin 
tam  olarak  saptanabilmesi  için  ya¬ 
pılan  çalışmalar  giderek  gelişmekte 
ve  özellikle  arkeolojik  çalışmalar¬ 
da  her  geçen  gün  yeni  yöntemler 
uygulanmaktadır.  Artık,  eskiden  ol¬ 
duğu  gibi  salt  eski  eserleri  bularak 
müzelere  koyup  sergilemek  yerine, 
eski  insanların  kullandıkları  her  tür¬ 
lü  araç  ve  gereçleri  toplayıp  bun¬ 
ları  değerlendirmek,  yaşlarını  sap¬ 
tamak  ve  hangi  uygarlıklara  ait  ol¬ 
duklarını  belirlemek  gerekmektedir. 


Tuncay  ERCAN* 


ünümüzde  arkeoloji  İle  birlikte  fizik,  kirrv 
^  ya,  jeoloji  gibi  doğa  bilimlerinin  katkıla¬ 
rıyla  "Arkeometrr  bilimi  meydana  gelmiştir. 
Arkeometrinin  ana  amacı,  tüm  eski  insanlara 
ilişkin  buluntuların  yaşlarım  ve  kaynaklarını 
saptamaktadır-  Son  zamanlarda,  özellikle  eski 
insanlara  ait*  metalik  madenlerden  yapılan 
araç  ve  gereçlerde  kimyasal  analizler  ve  radyo* 
metrik  yaş  belirlemeleri  yapılmaktadır, 

METALİK  MADENLER 

Dünyadaki  metalik  madenler,  genellikle 
magmatik  kayaçlara  bağlı  olarak  meydana  gel¬ 
mişlerdir.  Arkeolojide  en  önemli  metalik  ma¬ 
denler,  altın  ve  gümüştür  Altın,  karakteristik 
sarı  rengîyle  tanınan,  kalayca  şekillendirilen, 
yumuşak  ve  ağır  bir  element  olup,  metaller 
içinde  özel  bir  yere  sahiptir.  Tabiatla,  serbest 
halde,  nablt  altın  olarak  (Au]  bulunabildiği  gibi, 
Kaîaverit  (Au,  Ag}  Te-j  -  Silvan! t  (Au,  Ag)  Te4- 
TetsJt  (Au,  Ag]  Te  ve  Nagyatlt  tTer  Sb.  S]p  Pbfl 
Aun  gibi  bileşikler  şeklinde  de  bulunur.  Ayrıca, 
Pirit,  Arsenopirit,  Kalkoplrit,  Bizmutln,  Pirrotln 
türde  başka  cevher  bileşikleri  İçinde,  katı  halde 
çözünmüş  olarak  bulunmaktadır.  Dünyada  altın, 
çoğunlukla  kumlar  içinde  plaserler  şeklinde  bu* 
lunur  ve  elde  edilir.  Kimi  yerlerde  msgmaeal 
kökenli  olarak  kuvars  damarları  içinde  oluşmuş¬ 
lardır.  Kısmen  de  başka  cevher  bileşikleri  İçin* 
den  elde  edilirler  Bugüne  kadar  Anadolu'nun 
çeşitli  bölgelerinde  saptanmış  48  altın  yatağı 
olup,  en  önemlileri,  İzmlr-Karşıyaka-Ârapdağ,  Ça- 
nakkale-Madendağ-Kartaldağ,  Manisa-SallHÎİ-Sart 
ve  Boikar  dağlarındaki  yataklardır  Ülkemizin  bi¬ 
linen  attın  rezervi  340.000  Ton  olup,  halen  İşle¬ 
tilmekte  olan  altın  yatağı  yoktur. 

Gümüş,  doğada  bükülmüş,  dallı  budaklı  küt¬ 
leler  halinde  bulunan  beyaz  bîr  elementtir  Ko* 

4  Miden  Tetkik  ve  Aram*  EmtltutÛ,  Jeoîoh  D«lreıi,  ANKARA 


layca  şeklllendirilebllen  ve  yüksek  cilaya  elve¬ 
rişli  olan  gümüş,  antik  çağlardan  beri  tüketilen 
en  eski  metallerdendin  Tabiatta  serbest  halde 
[Ag]  bulunabildiği  gibi,  Argentit  lAg5S)  -  PrustU 
[Ag3SbS3J  -  Pirargmi  fAg^AsS-j  -  Serargint  (AgClJ 
-  Stefanit  (5Ag3S  Sb^J  -  Poîfbszit  (BAg-jSSbjSj) 
şeklinde  bileşikler  halinde  de  bulunur.  Ayrıca, 
bakır-kurşuıvçinko  yataklarında  yan  ürün  olarak 
ta  bulunmaktadır.  En  önemli  gümüş  taşıyıcısı, 
galenit  (PbSJ  olup,  izomorf  çözünmüş  gümüş 
İçerir.  Sfalerît  (ZnS)  de  İyi  bir  gümüş  taşıyıcı¬ 
sıdır,  GiımüşJü  kurşun-çlnkö  damarları  dünya 
üzerinde  en  yaygın  oluşan  damar  tipidir  ve  gü¬ 
müş,  çoğunlukla  çeşitli  yöntemlerle  bu  yatak¬ 
lardan  elde  edilmektedir. 

Bugüne  kadar  Anadolu‘da  çeşitli  bölgelerde 
saptanmış  26  gümüş  yatağı  olup,  en  önemli  ya¬ 
taklar,  Trabzon-Gümüşhane,  Amasya*Gümüşhacı- 
köy,  AnkaraTDenek,  Vozg a t-Akdağ madenî,  İzmir- 
Karşıyaka-Arapdağ.  Bolkardağı,  Balya  ve  Al  hm 
oluk'takilerdir.  Olloemizde  bilinen  gümüş  rezer¬ 
vi  345.000  Ton  olup,  halen  İşletilmekte  alan  gü¬ 
müş  yatağı  yoktur.  Oysa  kL  Anadolu’da  gümüş 
üretiminin  binlerce  yıllık  bir  geçmişi  vardır.  Ar¬ 
keolojik  açıdan  Anadolu’da  İlk  gümüş  buluntu¬ 
lar,  Çivril  yakınındaki  Beycesultan  ve  Elazığ 
yakınındaki  Korucu tepe'nln  MÖ  4000  yılına  ait 
Kalkolitik  tabakalarında  bulunmuştur,  Beycesul- 
tan'da  eski  maden  eserler  bir  höyüğün  34,  ncü 
Tabakasında  bir  küp  İçinde  ortaya  çıkmıştır,  6u 
maden  buluntularının  14  tanesi  bakırdan  aletler, 
bîr  tanesi  İse  gümüş  bir  halkadır,  Korucr*epe’de 
ise  yine  Kalkolitik  dönemlere  alt  mezarlarda 
gümüşten  yapılmış  süs  eşyaları  bulunmuştur, 
İlk  Tunç  çağ»  olan  MÖ  3000  yıllarında  Anado¬ 
lu’daki  gümüş  buluntular  bir  hayli  fazladır  Tro- 
ya,  Alîşar,  Alaca.  Mahmatler*  Eskîyapar  ve  Ho¬ 
roz  t  epe  gibi  antik  yerleşme  merkezlerinde  yapı- 
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lardır,  Bu  çağda,  Anadolu  İla  Mezopotamya 
(Asuriular)  arasında  gümüş,  altın  ve  kumaş  ti¬ 
careti  başladığı  ve  geliştiğine  İlişkin  veriler  el¬ 
de  edilmiştir.  Eskiçağlarda  Anadolu’da,  bugün 
çoğu  tüketilmiş  durumda  olan  zengin  gümüş 
yataklarının  bulunması,  bu  maden  kaynağı  ol* 
mayan  Mezopotomya  gibi  komşu  bölgelerdeki 
uygarlıkların,  gümüş  gereksinimlerini  Anadolu* 
dan  karşılamalarına  yol  açmış  ve  komşuluk  İliş¬ 
kilerinin  gelişmesine  yol  açmıştır.  Ancak,  önem¬ 
li  olan  husus,  bu  gümüşün  Anadolu'daki  hangi 
yörelerden  çıkarılıp  kullanıldıklarını  ve  üretim¬ 
deki  teknolojiyi  saptayabilmektir. 


bulunan  ve  eski  çağlarda  metal  olde  edilirken 
kullanılan  izabe  ve  eritme  çalışmaları  sırasında 
Sîbit  kalan  İz  elementler,  bugün,  bu  cevherin 
hangi  eski  maden  ocağından  çıkarıldığını  sap¬ 
tamada  çok  yararlı  olmaktadırlar  Tarihsel  değe¬ 
ri  olan  kılıçlar,  ok  ve  mızrak  uçları,  eski  made¬ 
ni  paralar,  ve  diğer  çeşitli  gereçler,  şayet  me¬ 
tallerden  İmal  edilmişlerse,  araştırıcılar  tarafın¬ 
dan  örnekler  alınarak  bunların  iz  element  içe¬ 
rikleri  araştırılmakta.  o  bölgedeki  eski  maden 
ocaklarındaki  cevherlerden  de  toplanan  örnek¬ 
lerdeki  İz  element  kapsamları  saptanarak  karşı¬ 
laştırılmakta  ve  sonuçta,  arkooto|lk  buluntunun 
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hangi  ocaktan  alman  cevherden  yapıldığı  belir¬ 
lenmektedir.  Saptanan  bu  iz  elementler.  An,  Ag, 
Gö,  Gr.  N]r  Se*  Te,  As,  Cd,  Mn.  Cu,  Bi,  Zn, 
Sb.  vb.  türde  olurlar.  Metalik  buluntularda  ve 
cevherlerdeki  J z  elemeni  saptanması,  genellikle 
termal  nötron  aktivasyon  analizi  (NAA)  ve  ato¬ 
mik  soğurma  spektrometresi  (AAS)  yöntemle¬ 
riyle  yapılmaktadır.  Genellikle  antik  çağlarda 
altın  ve  gümüşten  yapılan  madeni  paralarda  uy¬ 
gulanan  kimyasal  analiz  yöntemlerine  ilişkin  pek 
çok  araştırma  bulunmaktadır. 

Madeni  arkeolojik  buluntularda  iz  element 
analizlerinin  yanı  sıra,  kurşun  izotop  analizleri 
de  yapılmaktadır  Bu  analiz,  altm,  gümüş,  bronz 
paralara,  süs  eşyalarına,  savaş  araçlarına  ve 
heykellere  uygulanmaktadır  Tüm  bu  gereçler 
çok  az  miktarda  kurşun  içerirler.  Günümüzde 
ayrıntılı  çılışmalarla  1  mîkrogram  kurşunun  bi¬ 
le  izotop  analizi  yapılabilmektedir.  Kurşunun  4 
izotopundan  üçü  yörelere  göıe  farklılık  göste¬ 
rirler.  Zira  bunlar  radyoaktif  bozuşma  ürünleri¬ 
dir  Dünya  üzerindeki  kursun  Ikî  kaynaktan  mey¬ 
dana  gelir.  Bunlardan  ilki,  dünyanın  oluşması 
smasmda  meydana  gelen  2Ö4Pb  izotopudur  Di¬ 
ğer  üç  kurşun  izotopu  ise  2D5Pb,  2Ü7Pb  ve 
2t?BPb  olup,  uranyum  ve  toryum  izotoplarının 
radyoaktif  bozunmasmdan  meydana  gelirler.  Bu¬ 
na  göre,  208Pb/2ü4-Pb,  2Û7Fb/2ö4Pb  ve  20fîPb/ 
204Pb  oranlan,  çevrelerinde  önemli  miktarda 
uranyum  ve  toryum  varsa  artacaktır  Belli  bir 
bölgedo  oluşan  cevherlerdeki  kurşun  İzotop  oran* 
lan  değişmez.  Böylece  kurşun  içeren  gümüş 
ve  benzeri  eserlerin  kurşun  izotop  oranlarıyla 
bölgedeki  maden  cevherinin  kursun  izotop  oranı 
eş  olursa,  o  eski  eserin  bölgedeki  o  cevherden 
alınarak  yapılmış  olduğu  meydana  çıkmaktadır 
Özellikle  eski  gümüş  paralardaki  kurşun  izotop 
oranlan  ölçümleri,  kütle  spektrometreslyle  ya¬ 
pılmakta  olup,  bu  izotop  oranlarının  arkeolojide 
kullanılışı  son  20  yıldanöerl  geliştirilmektedir. 
En  önemli  sorun,  kurşunun  herhangi  bir  bulaştk- 
hğa  uğramadan  madeni  gereç  içinden  alınabil¬ 
meğidir.  Bu  işlem  İçin  en  iyi  yöntem  önce  ka- 
todlk.  sonra  anodik  çöktürme  yöntemidir.  Özel¬ 
likle  karışık  doğal  silikat  ortamında  10  mg  ve 
daha  fazla  miktardaki  kursun,  bu  yöntem  ile  saf 
olarak  elde  edilebilmekte  ve  elde  edilen  I  mîk¬ 
rogram  saf  kurşunun  bile  atomik  kütle  spektro- 
metresi  ile  İçerdiği  İzotop  oranları  %  0,1  dere¬ 
cesinde  donrn  olarak  saptanabilmek tedîr 

BATI  ANADOLU  VE  EGE  AD  ALMANDAKİ 

ARKEOMETOİ  ÇALIŞMALARI 

Son  yıllarda  ülkemizde  de  bu  Tür  çalışma¬ 
lara  başlanmıştır  TÜBİTAK  tarafından  Arkeometrl 
ünitesinin  oluşturulmasından  sonra  özellikle  ar¬ 


keolojik  kazılardan  elde  edilen  çeşitti  gereçler¬ 
de  iz  elemem  analiz  çalışmaları  da  yapılmaya 
başlanmıştır,  örneğin,  MÖ.  200  yılından  Sel¬ 
çuklulara  kadar  çeşitli  medeniyetlere  ilişkin  çivi, 
tekerler,  ok  ve  mızrak  uçlarında  iz  element 
analizleri  yapılarak  bu  metalik  buluntuların 
ait  olduğu  devirler  ve  maden  yatakları 
saptanmaya  çalışılmıştır.  Tarihöncesi  çağ¬ 
larda  Anadolu'da  gümüş  üretimi  ve  kul¬ 
lanımına  ilişkin  kaynak  tanımlama  analizleri  6e- 
timienmiştîr.  Çalışmalarda*  Anadolu'daki  eski 
maden  yatakları  araştın  İmiş  ve  Ergani  bakır  ya¬ 
taklarından  elde  edilen  örneklerde  atomik  so¬ 
ğurma  spektrometresi  ile  iz  element  analizleri 
yapılarak,  Anadolu’da  madenciliğin  yaklaşık  MÖ 
8O0O  yıllarında  başladığı  ve  doğal  bakınıl  ola¬ 
sılıkla  ilk  kullanılan  maden  olduğu  belirtilmiştir. 

Bunların  yanı  sıra*  Bats  Almanya'daki  Max- 
Planck  Çekirdek  Fiziği  Enstitüsü  uzmanlarından 
Prof*  Dr.  Günther  VVagner  yönetiminde  bir  ekip, 
Batı  Anadolu'da  arkeometrik  çalışmalara  başla¬ 
mıştır.  Batı  Anadolu  Arkeometrl  Araştırmaları 
Projesi.  Batı  Almanya  Max-Pîanck  Çekirdek  Fi¬ 
ziği  Enstitüsü.  İstanbul  Üniversitesi  Mühendislik 
Fakültesi  Jeoloji  Bölümü  ve  Maden  Tetkik  ve 
Arama  Enstitüsü  tarafından  ortak  olarak  oluş¬ 
turulmuştur,  Projenin  amacı*  eski  altın  ve  gü¬ 
müş  paraların  izotopîk  bileşimlerinden  hareket¬ 
le*  bu  paraların  kökeni  elan  altın  ve  gümüş  ma¬ 
denlerinin  hangi  yöredeki  maden  ocaklarından 
alındığını  saptamaktır,  ilk  bakışta  geçmişe  yö¬ 
nelik  gibi  görülen  bu  araştırmalar,  bazı  yöreler¬ 
de,  örneğin  Sakız  Adası'nda  çoktan  unutulmuş 
bazı  altın  ve  gümüş  yataklarının  yeniden  ele  alı 
rarak  değerlendirilmelerine  önayak  olmuştur 
Prof.  Wagner  ve  ekibi  bu  konuda  uzun  yıllardan¬ 
ken  çalışmakta  olup,  daha  önceki  yıllarda  Ege 
adalarında  ve  Yunanistan'da  eski  alim  ve  gümus 
cevherleşmelerim  İncelemiş,  antik  sırın  ve  gü¬ 
müş  Grek  paralarının  cevherlerinin  kaynaklarım 
saptamışlardır. 

Proje,  İlk  aşamada  Batı  Anadolu'da  Biga 
Yarımadasındaki  arazi  çalışmalarım  tamamlamış¬ 
tır,  Biga  Yarımadası,  ülkemizin  Au-Ag-Cu-Pb-Zrv 
Sb-Hg  gibi  metalik  madenler  bakımından  en 
önemli  bölgelerinden  biridir.  Ayrıca  VV-Mo-Fe-Mn 
gibi  madenler  bakımından  da  zengindir  Biga 
Yanmadası'ndakl  cevherleşmeler,  magmatizmaya 
bağlı  olup,  bölgenin  jeolojisi  ve  tektonik  yapı¬ 
sıyla  da  yakından  ilgilidir  Magmatlk  kaysçîar, 
ÎO  milyonlarca  yıllar  önce  farklı  zaman  ve  evre¬ 
lerde  oluşmuşlardır  ve  bu  magmatlk  kayaçîann 
cevher  ürünleri  de  farklı  yaş  ve  niteliklerde  ola¬ 
rak  kimi  yerlerde  yan  yana  bulunabilmektedirler. 
Bölgede  salt  bakır-kursun-çînko  bakımından  en 
az  15*20  milyon  tonluk  bir  rezervin  varlığı  tab- 
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min  edilmektedir.  Ancak  bu  cevher  potansiyeli 
dar  bir  kesimde  birikmiş  olmayıp,  geniş  bir  ala¬ 
na  serpilmiş  durumdadır  ve  zuhurların  tek  baş¬ 
larına  rezervleri  50-500  Bin  ton  düzeyinde  kal¬ 
maktadır. 

Btga  Yarımadası  ndaki  bu  zengin  maden  ya¬ 
takları  binlerce  yıldan  beridir  çeşitli  medeniyet 
lerce  işletilmektedir.  Yarımada  da  bugün  terk 
edilmiş  yüzlerce  eski  maden  ocağının  yanı  sıra 
yüzlerce  de  antik  yerleşme  merkezi  bulunmak¬ 
tadır.  Eski  maden  ocaklarının  bir  kısmı  çok  uzun 
zaman  İşletilmiş,  kimilen  ise  kısa  bir  zaman 
sonra  terk  edilmişlerdir.  Bölgedeki  maden  ocak 
tonndan  eski  zamanlarda  toplanan  ham  covhoı- 
ler,  çok  azının  günümüze  değin  korunabildiği 
ilkel  fırınfania  eritilerek  metal  parçalan  elde 
edilmiş  ve  artık  kaba  cüruflar  ise  çevrede  ku 
meler  halinde  yığılmışlardır.  Özellikle  demir, 
bakır  ve  kurşun  cürufları,  çok  sayıda  mevkide 
ve  tonlarca  miktarda  olup,  İçlerinde  günümüzde 
İşletilecek  değerde  cevher  bulunmaktadır  Biga 
Yarımadasrndakl  bu  artık  cevher  cüruflarının  gü¬ 
nümüzde  yeniden  ele  alınarak  değerlendirilme¬ 
leri  düşünülmektedir 

Proje  çalışmaları  sırasında,  eski  maden 
ocaklarında,  antik  çağlarda  yaşayan  ve  bu  ocak 
tarda  çatışan  insanların  kullandıkları  testi,  tabak, 
çanak,  küp  ve  vazo  gibi  toprak  eşya  kırıkları 
bulunmuştur  Elde  edilen  bu  seramik  parçaları¬ 
nın  arkeolojik  tanımlamaları  da  yaptırılmış  ve 
kimilerinin  Helenistik  devre,  bir  kısmının  Bi¬ 
zans,  bir  kısmının  Roma,  kimilerinin  Osmanlı  ve 
bazılarının  do  Cumhuriyet  Türklyesl  ne  Dit  ol¬ 
dukları  saptanmıştır  Helenistik  devir.  MÖ  330-30 
yıllar»  arasında  geçtiğine  göre.  Biga  Yarımade 
sfnda  en  azından  2300  yıldan  beridir  madenci 
İlk  yapılıyor  demektir. 


Çalışmalar  sırasında,  ekonomik  önem  taşı¬ 
yan  ve  bugün  unutulmuş  eski  maden  ocakları 
da  saptanmış  olup,  çok  uzun  yıllar  önce  terk 
edilen  bu  ocakların  günümüzde  yeniden  ele  alı¬ 
nıp  değerlendirilmeleri  gerekmektedir.  Biga  Ya- 
rımadası  ndaki  zengin  kurşun  yataklarının  (PbSJ 
bir  kısmı  yumuş  içeriği  bakımından  zengindir¬ 
ler  Eski  dovırlurde,  bu  qunıü$lu  kursun  cevher 
leri  İlkel  İzabe  fırınlarında  işlenmiş  ve  Itkel  ku- 
pelasyon  yöntemleri  İle  gümüş  külçeleri  elde 
edilmiştir  Günümüzde.  Yunanistan  ve  Ege  ada¬ 
larında  bulunan  Antik  gumiış  paraların  bir  kıs¬ 
mı.  olasılıkla  Biga  Yarımadasından  elde  edilen 
gümüş  cevheri  kullanılarak  basılmışlardır.  Bıq  ı 
Yarımadasındaki  arazi  çalışmaları  tamamlanmış 
olup,  halen  yaklaşık  90  eski  maden  ocağından 
alınan  cevher  Örneklerinde  İz  eloment  ve  kur¬ 
sun  izotop  analizleri.  Batı  Almanya'da  Max  - 
Planck  Çekirdek  Piziğl  Enstitüsü  Laboratuvarla- 
n*nda  sürdürülmektedir.  Bu  çalışmaların  sonu¬ 
cunda  bugün  kaynağı  üilinmeyen  antik  gümüş 
Grek  paralarının  köken  sorunları  aydınlatılacak, 
olanak  bulunduğu  taktirde  aynı  İşlemler.  Trtıva. 
Bizans  ve  Osmanlı  gümüş  paralarında  da  yapı¬ 
lacaktır.  ■ 


•  Dünyamız  oldukça  dağlık  bir  geze¬ 
gendir.  Yeryüzü'ndekf  karaların  1/4‘ünun 
deniz  seviyesinde  yüksekliği  800-100  m 
dolayındadır. 

•  Eğer  Ay  tam  tepemizde  olsaydı, 
kütle  çek] m  gücü  İle  Kuzey  Amerika  Kıta 
sfoı  15  cm.  yukarı  kaldırabilirdi 
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MU  TOMPKINS’İN 
SERÜVENLNRİ 


•  George  GAMOV 


D  ay  Tompklns.  o  gün  bankada  çok  yorul* 
muştu.  İşleri  fazla  idi  yine.  Eve  giderken 
kendisini  bitkin  hissediyordu.  İçkili  bir  salonun 
yanından  geçerken,  uğrayfp  bir  bardak  bira  iç¬ 
mek  istedi.  Bir  bardağı  diğer  bardaklar  takıp 
etti  ve  biraz  sonra  Bay  Tompklns  in  başı  dön¬ 
meye  başladı.  Salonun  arka  tarafında  bir  bilar¬ 
do  masası  vardı  Masanın  etrafında  İki  odam 
bilardo  oynuyor,  diğerleri  de  onlan  seyrediyor¬ 
lardı  Daha  önce  buraya  geldiğini  hayal  meyal 
hatırlıyordu.  Bankadaki  arkadaşlarından  birisi 
onu  buraya  getirip  bilardo  öğretmeye  çalışmış¬ 
tı  Masaya  yaklaşarak  oyunu  seyretmeğe  baş¬ 
ladı  Fakat  tuhaf  bir  durum  vardı!  Oyunculardan 
birisi,  masaya  toplardan  birfnl  yerleştirerek,  İs¬ 
teka  ile  vurmuştu.  Yuvarlanan  topu  gözleyen 
Bav  Tompklns,  büyük  bir  şaşkınlıkla  topun  “da¬ 
ğıldığım"  gördü.  Topun  acayip  davranışını  anlat¬ 
mak  İçin  bulabildiği  tek  kelime  bu  İdi.  Top,  ye¬ 
şil  çuha  üzerinde  hareket  ederken,  giderek  da¬ 
ha  yok  olur  gibi  görünmüş,  kesin  sınırlarını  kay¬ 
betmişti.  Sanki  masa  üzerinde  bir  top  değil  de 
kısmen  birbirinin  İçine  girmiş  birçok  top  yuvar 


Bey «2  top  her  yöne  doğru  gitti 


KUANTUM  BİLARDOSU 


(anıyordu.  Buna  benzer  olayları.  Bay  Tompkins 
daha  önceleri  de  birçok  defa  görmüştü;  fakat 
bugün  bir  damla  bile  olsun  viski  içmemişti.  Bu 
yüzden  bu  defo,  böyle  bir  olayın  nasıl  meydana 
geldiğini  ani  »yamıyordu.  "Bakalım  bu  top  çor¬ 
bası  diğerine  nasıl  çarpacak?'*  diye  duşundu. 

Topa  vuran  oyuncu  belli  ki  bu  işin  ustası 
idi  Yuvarlanan  top,  duran  topa  istendiği  şekil¬ 
de  tam  ortasından  çarpmıştı.  Çarpışma  sonucu 
tok  bir  ses  çıktı  Gelen  ve  duran  toplar  (Bay 
Tompklns.  hangisinin  duran  hangisinin  gelen  ol¬ 
duğunu  kesin  olarak  söyleyemiyordu)  "her  yö¬ 
ne"  doğru  kaçıştılar.  Evet  çok  garip;  ama  arlık 
sadece  karmaşık  görünen  İki  top  yerine,  çok 
sayıda,  hepsi  belli  belirsiz  ve  yine  çorba  gibi 
toplar  görünüyordu  ve  çarpışmanın  meydana 
geldiği  noktadan  U30*‘lik  bir  açı  içinde  her  yö¬ 
ne  doğru  kaçışıyorlardı.  Aynen,  çarpışma  nokta¬ 
sından  yayılan  bir  dalgaya  benziyorlardı 

Bay  Tompkins.  yine  de  en  fazla  top  akımı 
mn.  İlk  çarpışma  yönünde  olduğuna  dikkat  etti 

Arkasından  tanıdık  bir  sesin  "S-dalgssının 
saçılması”  dediğin)  duydu  Dönünce.  Profesör'O 
gördü.  "Şimdi."  diye  yakındı  Bay  Tompkins.  "Bu¬ 
rada  da  mı  eğri  bir  şey  var’  Bu  masa  bana 
dümdüz  görünüyor." 

"Tamamen  haklısın"  diye  cevapladı  Profe- 
Sör.  "Burada  uzay  dümdüz.  Gözlediğin  olay,  ger¬ 
çekte  bir  Kuantum  —  Mekaniği  olayıdır." 

"Yine  mİ  matris  I  "  diye  alaylı  bir  eda  İle 
fikrini  söyledi  Bay  Tompklns 

"Ya  da  hareketin  belirsizliği  "  dedi  Profesör 
"Bilardo  salonunun  sahibi  buraya  öyle  şeyler 
toplanmış  kİ.  bunlar  eğer  deyim  yerindeyse  ’ku- 
antum-fi  Deşmesi ‘ne  uğruyorlar."  Gerçekte  tabi¬ 
attaki  cisimlerin  kuantum  sabiti  çok  çok  küçûfc- 
tür.  Sayısal  değerini  yazarken  ondalık  virgülden 
sonra  tam  yirmi  yedi  tane  sıfır  sıralamak  gere¬ 
kir  Bununla  beraber,  buradaki  topların  kuantum 
sabiti  çok  daha  büyük  (yaklaşık  olarak  bir)  Bu 
sayede,  bilimin  ancak  çok  hassas  ve  incelikli 
gözlem  yöntemleri  kullanarak  keşfedebildiği 
olayları,  sen  burada  kendi  gözlerinle  kolayca 
görebiliyorsun  "  Profesör  bu  sırada  bir  ar.  dü¬ 
şüncelere  daldı. 

"Eleştirmek  için  söylemiyorum"  diye  devam 
etti;  "6ma  adamın  bu  topları  nereden  aldığını 
bilmek  İstendim  Doğrusu,  bunlar  bizim  dünya¬ 
mızda  bulunamaz.  Çünkü  bizim  dünyamızdaki 


KUtrı  im 
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tüm  cisimlerin  kuantum  sabitleri  aym  küçük  de¬ 
ğere  sahiptir/' 

Bay  Tompklns,  “Belki  de  bir  başka  dünyadan 
getirtti  '*  diyerek  fikrini  söyledi.  Ama  profesör, 
Ö'nun  ne  söylediğini  duymadı.  "Dikkat  ettiysen" 
dîye  devam  etti  '“loplar  dağılıyor/'  Bu  demektir 
ki*  onların  masa  üzerindeki  yerleri  pek  belirli 
değildir.  Bir  topun  yerini  tam  olarak  gerçekten 
gösteremezsiniz;  şöyllyebileceğlnlz  en  İyi  söz, 
topun  “çoğu  zaman  burada*  ve  'kısmen  başka 
bir  yerde'  olduğudur." 

Bay  Tompkins,  "Bu  çok  olağanüstü**  diye 
mırıldandı. 

Profesör,  ‘'Aksine/'  diyerek  ısrar  etti,  "mut¬ 
laka  olağan  bîr  şey  bu,  şu  yönden;  bu  olay  her¬ 
hangi  bir  cisimde  de  her  zaman  meydana  gel* 
mektedir.  Sadece  kuantum  sabitinin  küçük  de¬ 
ğerinden  ve  kullanılan  normal  gözlem  yöntem 
lerinin  kabalığından  dolayı.  İnsanlar  bu  karar 
verilemezllğî  fark  edemiyorlar.  BÖylece,  yer  ve 
hızın  her  zaman  belirli  kemiyetler  olduğu  şek¬ 
lînde,  yanlış  bir  sonuca  ulaşıyorlar  Gerçekte 
İse.  her  İkisi  de  her  zaman,  bir  dereceye  kıda» 
belirsizdir  ve  daha  belirli  olanı  n©  kadar  İyi  ta 
nunlanırsa,  diğeri  o  kadar  daha  fazla  dağılır 
Bu  (kİ  belirsizlik  arasındaki  bağıntıyı,  kuantum 
sabiti  yönetir.  Buraya  bakın,  bu  topu  tahtadan 
yapılmış  bîr  üçgen  içine  koyarak  yerini  belirti 
sınırlar  için©  alıyorum/* 

Top  kutunun  İçine  konulur  konulmaz,  tüm 
üçgenin  içi  fildişi  bir  parıltı  İle  doldu. 

*“ Gördün  mü  !"  dedi  Profesör,  *‘Topıın  yon* 
nl  üçgenin  boyutları  kadar,  yani  beş-on  senti* 
metreye  kadar  tanımladım.  Böylece  hızda  önem¬ 
li  bîr  belirsizlik  ortaya  çıktı  Top,  sınırların  için¬ 
de  hızla  hareket  ediyor." 

Bay  Tompklns*  "Topu  durduramaz  mısınız?" 
diye  sordu, 

"Hayır,  fiziksel  olarak  imkânsız  bu.  Kapalı 
bir  uzayda  bulunan  herhangi  bir  cismin  belli  bir 
hareketi  vardır.  Biz  fizikçiler  buna  sıfırnoktası 
hareketi  diyoruz,  örneğin,  bir  atomdaki  elekt¬ 
ronların  hareketi  gibi/* 

Bay  Tpmpkins,  aynen  kafesteki  bir  kaplan 
gibi,  kutuda  oraya  buraya  hızla  çarpan  topa  ba¬ 
karken,  çok  olağanüstü  bir  şey  oldu.  Top,  üçge¬ 
nin  duvarından  dışarıya  ‘aradı*  ve  hemen  masa¬ 
nın  uzak  köşesine  doğru  hızla  yuvarlandı.  Tuhaf 
olanı,  topun  masada  yükse  i  m  ek  s  İz  İn  ve  özerin¬ 
den  açmaksızın,  tahta  duvarı  geçmiş  olması  İdi. 

"İşte  gördük,  sizin  ‘sıfır-noktası'  hareketi¬ 
niz  kaçıp  gitti  "  dedi  Bav  Tompklns  "9u  do  ku¬ 
rallara  uygun  mu?" 

"Kuşkusuz  uygun"  dedi  Profesör.  "Gerçek¬ 
te  bu.  kuantum  teorisinin  en  ilginç  sonuçların 


Ortaçağlar  t  n  İyi  kalpli  eski  hayaletleri 
gibi-.. 


dan  birisidir.  Eğer  duvardan  dışarı  çıktıktan  son¬ 
ra  uzaklaşmaya  yetecek  kadar  enerjiye  sahip 
İse  hiçbir  şeyi  kapalı  bir  yerin  içinde  tutmak 
mümkün  değildir.  Eninde  sonunda  cisim  'dışarı¬ 
ya  sızacak'  ve  uzaklaşacaktır,"  Bay  Tompklns 
kararlı  bir  sesle,  "Öyleyse  ben  artık  bir  daha 
hayvanat  bahçesine  gltmlyeceğlm"  dedi,  Canlı 
hayal  gücü  ile  kafeslerinden  dışarıya  smn  as 
lan  ve  kaplanların  korkunç  görüntüsü  gözünde 
canlanmıştı.  Sonra  düşünceleri  bir  başka  yöne 
döndü;  garaja  kilitlenmiş  bîr  otomobilin,  orta¬ 
çağların  iyi  kalph  eski  hayaletleri  gibi,  garajın 
duvarından  dışarıya  sızmasını  düşündü. 

Profesör'e  "Buradaki  bu  tür  malzemeden  de¬ 
ğil  de,  bildiğimiz  çelikten  yapılmış  bir  otomobi¬ 
lin,  bir  garajın  tuğla  duvarından  dışarıya  ‘sızma¬ 
sı’  İçin  ne  kadar  beklemem  gerekir?"  diye  sor* 
du*  "Bunu  görmeyi  çok  İsterdim!" 

Kafasında  çabucak  bazı  hesaplamalar  yap¬ 
tıktan  sonra.  Profesörün  cevabı  hazırdı  :  "Böyle 
bir  şey  içirt  1  000  000  OOO  00Û  000  yı I  geçmesi  ge¬ 
rekir/* 

Her  ne  kadar,  bankada  çalıştığı  İçin  büyük 
sayılara  alışkın  ise  de  Bay  Tompklns,  Profesör'ün 
söylediği  sayıdaki  sıfırların  kaç  tane  olduğunu 
karıştırdı.  V ine  de.  geçecek  zamanın,  arabasının 
garajdan  çıkıp  kaçabilmesi  konusunu  kendisin© 
dert  etmesine  gerek  göstermlyecek  kadar  uzıır 
olduğunu  anladı. 
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'Var  sayalım  ki,  söylediğiniz  bor  şeye  ina^ 
nı yurum.  Ama  [buradaki  bu  toptan  görmemiş 
olsa  idik)  böyle  olayların  oassl  olup  da  gözlene¬ 
bildiğini  bir  türlü  kavrayamıyorum 

Makul  bir  itiraz/  dedi  Profesör  'Kuşkusuz 
ktıamum  olaylarının  her  gün  haşır  neşir  olduğu 
muz  büyük  cisimlerle  gözlenebildiği  iddiasında 
değilim.  Önemli  alan  nokta  şudur:  Atomlar  ve 
elektronlar  gibi  çok  küçük  kütlelere  uygulandı¬ 
ğı  zaman,  kuantum  kanunlarının  etkileri  daha 
dikkat  çekici  olur  3u  parçacıklar  için  kuantum 
etkileri  öyle  büyüktür  kİ,  kullana  geldiğimiz  me¬ 
kanik.  artık  uygulanamaz.  İki  atom  arasındaki 
çarpışma,  aynen  burada  gözlediğin  iki  topun 
çarpışması  gibidir.  Atomdaki  elektronların  ha¬ 
reketi  İse  tahta  üçgenin  İçine  koyduğum  bilar¬ 
do  topunun  *sıhr-nofctasr  hareketi 'ne  ben  zer  ' 

Bay  Tompkins  merakla  "Atomlar  da  sık  sık 
garajdan  çıkıp  kaçarlar  mı?"  diye  sordu 

"Evet,  tabii.  Kuşkusuz  radyoaktif  cisimlen 
duymuşsundur.  Atomlar  kendiliklerinden  bölünür 
ve  çok  hızlı  parçacıklar  salarlar  Böyle  bir  atom, 
daha  doğrusu  atom  çekirdeği  diye  adlandırılan 
orta  kısmı,  içine  otomobillerin  konulduğu  gam¬ 
la  benzetilebilir  Atom  çekirdeğinde  de  parça¬ 
cıklar  vardır  Onlar  de  çekirdeğin  duvarından 
sızarak  dışarı  kaçarlar  Bazan  içerde  bir  saniye 
bile  durmazlar  Bu  çekirdeklerde  kuantum  olayı 
çok  olağandır  V' 

Bu  uzun  konuşmadan  sonra  Bay  Tompkins4  in 
yorgunluğu  bakışlarından  belli  oluyordu,  Odanın 
bir  köşesinde  duran  eski  bir  saat  dikkatini  cek 
ti  Saatin  eski  moda  uzun  sarkacı  ileri-geri  sa¬ 
lım  yordu, 

"Saatle  ilgileniyorsun  galiba"  dedi  Profesör 
"Bu  mekanizma  da  çok  olağan  ölmeyen  bir  şey: 
ame  şimdi  modası  geçti  Saat,  İnsanların  ku&n- 
tum  olaylarım  İlk  defa  nasıl  düşündüklerim  tem¬ 
sil  eder.  Öyle  yapılmıştır  kİ.  genliği,  sedece  sı¬ 
nırlı  adımlar  ita  artabilir.  Ama  artık  tüm  saat 
yapımcıları  sarkaçsız  saatler  yapmayı  tercih 
ediyorlar/' 

2002  YILINDA  BİR  UZAY  GÖREVİ  : 


Bay  Tompkins.  'Keşke  bütün  bu  karmaşık 
şeyleri  antıyabllse  idim"  diye  yakındı. 

"O  zaman  iyi.  Ben  zaten,  kuantum  teorisi 
konulu  konferansımı  vermeğe  giderken,  pence¬ 
reden  senin  içerde  olduğunu  gördüğüm  için  bu¬ 
raya  uğradım  Şimdi  tam  gitme  zamanım.  Aksi 
haide  konferansıma  geç  kalacağım  Benimle  ge¬ 
lir  misin?  1  dedi  Profesör 

Bay  Tompkins.  “Evet  gelirim"  diye  cevap 
verdi  Her  zamanki  gibi,  geniş  anfi  öğrencilerle 
dolmuştu  Say  Tompkins,  merdivenimde  de  ol¬ 
sa.  oturacak  bir  yer  bulduğu  İçin  mutlu  idi. 

Çev,  t  Doç,  Dr*  Tuncay  İNCESU 


•  Dünya  büyüklüğünde  elmaslar  ola¬ 
bilir  mî?  Fantastik  bir  düşünce  gibi  görü¬ 
nen  bu  durum,  evrenin  gizemi  içinde  belki 
de  mevcuttur.  Beyaz  cüce  olarak  bilinen 
yıldızlar,  yaşamlarının  belirli  bir  Aşama¬ 
sında  muhtemelen,  büyük  basınç  altında 
kristalleşen  karbondan  oluşurlar.  Bu,  baş¬ 
ka  bir  deyişle  yıldızın,  görülmemiş  büyük¬ 
lükte  bir  elmas  halini  alması  demektir. 

•  Eğer  uygun  bir  yol  olsaydı  ve  bu 
yol  üzerinde  saatte  100  km.  İlk  bir  hızla 
hiç  durmaksızın,  176  yit  boyunca  araba 
kullanabilaeydlk*  Güneş'e  ancak  varabi¬ 
lirdik. 


Büyük  değilim  ben;  ama  beni 
içine  sığdıracak  bir  ülke  bulama¬ 
dım.  Pahalı  da  değilim  aslında;  ama 
kendime  alıcı  bulamadım. 

ibn  SİNA 
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ÇAĞLAR  BOYU 
BİLİM  VE  TEKNİK 
ADAMLARI 

Yazan  ve  Resimleyen 
Erdoğan  SARMAN 

APOLLONİUS 

MO  261  —  MÖ  590 
Egeli  Matematikçi 

Elips  parabol  V*  hiperbol 
flbi  cetvel  e,  prrgtl  İla  fitile- 
meyan  eğrileri  bulman  «a  mata 
malik  probl  emler  ı  çbıJm  y«n 
temlerini'  birbirini  «leyin  JUna 
İla"  t*  r,**nttı'  «şamalar  mv* 
indir  gem.  tiyle  unludur 


Apollonlua'ırn,  04cli1  ‘  k  Artimed'dto*  OtiremdiQr  tdfitnif 
Hu  n«d«filf  Anlmed'ın  "Kum  Şeşti’*  «di ı  kliepf  »0ıilı  »* 
onun  yarıçapı  yerkürenin  merim  İnden  (#uJiei "#  pUn 

bir  kürenin  içindeki  hum  leml»#Jnln  layilaraflı ,  yani  "wn 
fu"  olduğu  I  «palım  bitiyordu. 

Tapalar  I  çok  dar  bir  kanalla  birletil  r  limit  Ik*  koınden 
oluıan  kum  alilini  evirip  çevirirken,  yvttyl  i*Wu  paralel 
olmayan  Itırm  fırınının  koni  User  İndeki  ç  erminin  çambef 
değil.  “kumdu  vay*  batık  çımbar"  etdvğunv  fArüyor  u* 
'“eJlpe*  diyordu  Kum  teatini,  bel  yüiryl  Tuban»  katarak 
duruma  getirdiğinde  tabandaki  daire  İle  bitişik  olduğun¬ 
dan,  bu  şahla  d*  “komıu  veya  bitişik'4  ânlamıruU  'parabol" 
dtyordy  “Acibe  kum  yi  Omları  yuıeytednin  kum  yurryr 
İla  kaalflmİ  başka  bir  yekli  verme*  itti/1  diye  düşünerek 
ût»  ve  alt  konilerin  tam  yarılarının  kum  JU  dolmen  halin 
±  t*  ak  ketli  er  t  tmİM*  İki  dofn  buluyor;  rekat  kum  mlk 
teri  kar  Ikj  bolumda  eutrıldtğırıdi.  yüvylert,  koniler  *ku 
nine  paralel  yığınların  koni  yCtlert  ite  kentlerini  "ıiır.  ve¬ 
fa  latmtt"  anlamında  hiperbol 1 1  diye  adlandırıyordu 

Cetvel  ry  pergel  ita  (itllamadiklari;  Takıl  İlıer  ler  i  rid* 
iaşafllldlği  kadir  «teki*  bulunabildiği  İşin  «tip».  parabol  n 
hiperbol',  Ellatun  "Mekanik  e#*H«r*r  »dım  »akıyordu. 

ApalforTluı  samanında  Heuplemelar  •ayılarla  doğu1  harf 
lafta  y»pdınlı  |<r  _  .İfa  s»  I*  0  bata  -  I,  f  -  pma  ^  S 

gîbh<  bu  güf1b*a  raflmon,  Abak  flinal*  heııp  ferdemi  ı 
uyar  loda  bugün  bilinen  TO1  İD  10*  -  100  SÛ»  »000  n 
çarpımda  aynı  tabanlı  «yıların  uılert  icolanM  10*  v  10* 
10*,"  t4  "bölmede  aynı  tabanlı  sayılar**  deleri  ftfcaaıltr; 
10»/ 10»  10^  vay»  W*/W  -  10"*  l/TO»”  kurallarım  el. 

ite  ediyor  *0  kul  Sanıyordu 


Adı  1te  anılan  leoranti 

«*  f  PKb*  a  t  AT}1  -+  altı  - 
da*  biçimimi-  Itad.  edilmekle 

dir 

Ayrtca  “varil**  Herhangi  Of  çembere  tt#tf  olan  bir 

dhrdüıuü  **mb*r  hvlunmaeı/*  matematikçileri  eprrca  u|- 
raalıfmtı.  çok  fdıümlD  yronleml  ünfikiür 

fAP^JS  ün  “WrlblınW“  adlı  İtilip  dUlfinie  akıtrd.fiı 
Akdem*  W  alem  elidinde  AfUSTAİUS.  Otel  İlkle  Apeli  eni  ut' un 
prablam  fbsdmlerlnde  •namli  ‘aıı*|Jt“  m  "aafitaı''  yflft 


merileri  lenımUmıtarı  buyun  d»  gt  çar  J  ilikleri  m  korumakla 
dıriar 

Apelimi  ut  bu  yöntemler*  şeyi*  tMHlnf  antikteydi  An. 
liidie  î  Hanenden  başları  t  İt  taneni  kaim  ve  doğru  kebu> 
«derli  «e  burulan  sonuçlar  f »karini,  **  bu  aonvç  laldan  başka 
•onbçları  vloıına  Hu  İşlem  Ur,  aarıU»  baı  lamaya  uygun 
nokraya  uTaımcay*  kadar  lurav  gjdar  Analııda  aide  edil 
maal  iıiantıı  ı  on  ut  vn  doğruluğu  kabul  odİEdiOindarı.  hu  ı  & 
fiutun  Oogıu  olman  İftn  dah«  biıuden  neyin  de^ru  el  m  tu 
garekilğlnl  »reni .  tonu  bu  do $tv  «lanın  d«0mtugu  İçin 
neyin  do^ru  lugun  un  ptrektlOlna  bakam  ioytace.  bir  *an 
rakından  bir  öncabt  doğrulara  ’#>çawh  bildiğinin  r«y *  «eri 
tan  liy*  ruiltnt  0.u  ıjfam*  ANAL  il  veya  GERlLEYERf  K 
ÇOJJJM  ft  de  GrOtİLEYEREK  AKIL  VUKUÎMC  dlyorvt.  fa 
kay  Un  te  ı  d«  işlemler  laraJ  nedir  Antllfde  uUşııgtmu  nek 
laduı  ışa  bı|İRfti^  yani  bili  narı  İm  den  üogruluVJ*  rindin 
kuşku  duy  uime  ^  a  nJ  ardan  Hu  «eril. rin  m  demek  olduk  Uf  ı 
m,  n«  tomıç  vareceklertnl,  lerunlu  nalar.  ulaftıratektarrin 
bulur uı  »u  işleme  SEMTE!  «vy«  KURÜCU  ÇOItfM  yi  da 
İLERLETEREK  AKIL  VURtlTM£  dlyofuı 

Analla  İM  çaşlUlr;  bi*  I  ıH^rulugp  yoıtarıUztk  pr ob 
temin  antU^*4  Wdp«  «f*4alerln  doğru lufuna  «*r*  yahliş»ıQı 
ne  ulaştırır  İkincisi,  'bir  şat  *lde  edllmealni  iateyan  P'ob- 

lemln  enalLu,"  olup,  tıilimn*|tniıı  bulunmalını  amaçlar 

Hu  yOntttnlaf.  ^almt  Rtaiamailk  probJemltrjnln  ■dngif 

fdfttOk  lorun  lafın  fdltmUfind*  4e  yktyıLlaifdır  kullanıl  fmv 
Tir  et  bugün  de  çok  çaşıilanmly  olarak  r  arar  fan  ılınekudır 
İv. 


TtKtîü  ^  l^n  i  f  *  eni 

U*  î 

( Şia  ar*  aonag  i 

tunu  ara  h 

^ - af  M»M 

1 

*'  *  t* ,  Us  TV,  ifa,  JU  *  j  4wt  Tfc6ıit .  »Lr» 

âu^/nu^rir**  -»'  ri-faır«t. kirje^leir 


L 


1  ıra  tmr.fj 

|||>  - — »j 


BAÎIAMYUS 

fClsudius 

PT0LEMAEUS) 

75  —  î 

MikiiIi  Gökbilimci 

«M  ı  atflı  gfikbılimci  Batlam 
yvt  n  fah  imal kv>  Hakkında  bil 
fi  ıtrmadtn,  e  çaf*  fallntag* 
ckb  «ar  olan  uygar  tıklardaki 
Yerküre,  furtey  a  [itamı  «e  et 
ren  il.  ilgili  tayfın  inanışları 
ve  bilgi  dUcaylnl  kıu**  damla 
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yararlı  dıcığıriı  v*  okuyucular  ımnrt*  ilginç  buluna 
cağını  umuyoruz  Huğun  bil*,  öx*1l  ikP*  ilkti  lop  I  um  terdik  i 
b*nc*r  maunlar  ırumı«ndığında,  İnsanoğlunun  bilim  t*y« 

ıiııd«  aldığı  yal  *e  bu  yoldan  elde  ettlkterî,  çarpıt*  biçimde 
bir  h»t  daha  geleler  önün»  ierilecektir 

Bahtillter,  toprağın  k  « 1 1  fm  aııy  te  «u  çıktığını  «t  z*»ff 
dalın  kaplardın  suyun  taslığını  görüne*.  kaynaklın  *•  ır. 
maldır ı,  y*ı  altındaki  »uyun  vuksftlmrtir»  **  yağmuru  da 
9&ki«kl  ırmaktır  m  mmıtırii  h«nt*iiyor  v«  OyıtyViırı,  midye 
kabuğu  için*  oturmuş  iç*  bot  bîr  dağ  »ımyorterch  Gök  kub¬ 
be  olan  mi  Ct  yarı  m  ağılan  kjp&ğmd#  yarların!  ti*ql  ıl  I  r  rrıaı 
fllhl  görünen  yıldızları,  fıkıh  inciler  kabul  •diyar  Güneş  în 
dölütteki  bir  p*n(*r*dett  girdiği  v*  batıdaki  bîr  fjePCZredin 
d*  kaybolduğum  rnı  rıyorlardı 

Mı sırlı larin  dünyan  kıpıklı»  bir  kihıit  kutuluydu.  Gn- 

İır,  iı  bin  i  yeryfaü  kabul  ediyor,  yükttkkrd*  çepaçevr* 
Mll'ln  iyi  bir  ırmağın  aklığım  tamyorterdı  Güneş.  Ay  yi 
diğer  Tanrılar  kayıklarıyla  bu  gök  ırmH'»de  dolan  yarlardı 
Gök  kubbede  m  em*  Ur;  y*r*  doğru  uuıiıh  bir  inak  vay*  ba¬ 
rikat  ifada  «Un  bir  kadının  bulunduğun*  inanıyorlardı. 
Yarleri  dvğlşftıei  gibi  gorunan  yıldırlar.  anlı  kandil  lirdi 
BabillJlar  gibi,  tiki  Mııirlllıriıt  da  Güneş  m  Ay'lar  mm, 

doğuda  gir  i»  v«  bandı  çıktı  kapılan  vardı  Bir  domutun 
Ay'ı  yunayı  başlayıp  cm  bay  günde  bitirdiğin*  inanıyor, 
kimi  raman  Ay'ı  yuttuğunu  {Ay  tukulmaaı )  goru 

yor  I  ardı  Günas  tutulma  »mı  da,  dulunu  ivmeyecek  kadar  bü 
yük  bir  yılının  Gün*  ıl  yuttuğu  biçiminde  açıklıyorlardı 
Ekneıim*  yon  t  aminin  kullanılmasındaki  («mel  bata.  İki  ola 
ya  giren  öğalerm  “aynı"  ya  da  "tıpkı"  kabul  «dil maılyd) 
Fakat  yapının  («tarımındaki  yanlışlıklar,  bir  sür*  sonra 
kurulan  Ekibi  |  Devleti  gökbilimci  lirinin  [Kaideliler  ].  doğru 
gd t tam ferini  engellemiyor,  yı|  uzunluğunu  binde  bir  h»u  ila 
hesaplıyor .  “başıboş  1  dedlklar*  Güneş,  Ay,  Neha  (Merkür  | 
Vurduk  (Jüpiter  J,  İftar  (Venüs),  Nırgal  i  Mır  İKİ  *«  NIKîh 
(Satürn)  gibi  gengenlaıİn  "duzemu  Her*)»  iterini  fark  e-dh 

yaıUrdı  “Ddtgün  hareketli'*  dedikleri  dfg*r  yıkfuterm 

“Dün y«  Dığı  ’m  hır  günde  dolandıklarını  kabul  «diyorlardı 
Sunun  bir  kuşak  olduğunu  görüyor  *#  “Iodt*k“  IBı/rçJşr 
Ku«0«l  «dini  veriyorlardı  Bu  kuşağı  12  efil  bilgeye  ıy<- 
oyor  ••  burçtan  yerleştiriyor,  her  birime  en  yakın  takımyıh 
dıtm  adını  veriyor  Yerküre  ekvatoru  (I*  22  duraca!  îk  eçi 
yaptığım  hesaplıyor  v»  temel  İşteşinin  “İşıklara  yol"  ol¬ 
duğun  u  ten  ı  yort  ard  ı . 

TALE1,  Dünya  >1  her  yenden  su  L  çevrili  yüzer  bir 

öalr*  kabul  ediyor,  HQMER  d«  buna  Okunu» "  (Okyanus  | 

adım  veriyordu.  Yeryüzünün  eğriliğini  fark  «kın  AN AX  İMAM 
DER,  “dün ye  şifindir  biçimindedir  dikine  durur  Düşmez 
çünkü  gideceği  ( arzuladığı)  bir  yön  yoktur.  Gök  kubbe, 
ağocı  uran  kabuk  gibidir  Güney,  ar  kadı  yanan  a  tefin  te 
kerlılr  biç  İmleçteki  hu  kabuğun  bir  deliğinden  ilgilenen  gö¬ 
rüntülüdür  Mıdtleıî  otan  bir  getton  değildir,  Kabuğun  baş¬ 
ka  bîr  deliğindin  Ay  görünür  Hu  (tetikler  hareket  edince 
Gunaı  v»  Ay  tutulmalın  o|ar“,  diyor  boyleri  Tanrıların 
kayıklarıyla  getfndUrlv!  gök  *rm*ğ,  yerin*  delikli  tekerleği 
alarak  evrenin  İlk  mekanik  modelin)  veriyordu 

ANAXİMEKES,  tekerlekti  açıklamayı  yeterli  bulmuyor 
“yi  İdi  a  lirin  aeydam  btr  küreye  çakılımı  olduklarım  ve  bu 
kürenin  tepkinin  buu  dönmesi  gibi  yerküre  çevrilinde 
döndüğünü  "  İteri  sürüyor,  yüifytllar  tÜreetk  "  kristal  küre" 
Iramşum  böyle?*  ba  it  iliyordu 

AET4ÖPBANCS,  "dünya  filindir  olamai  onun  kökü  «n- 
lUidedır."  diyor  yıldızların  “dünyanın  rürgirmdan  yapıldık¬ 
larım  ubeh  tulayup  ekıam  »öndük ter Inh"  söylüyordu  Ona 
fbr*  Gün»  “bu  yıldızlardan  ııfıl  fen  alev  r*  atıf  ferden H'  her 
gün  yeniden  of  üşürdü  Ay  da  aydınlatıimif  bir  bulut  ıdl 
v*  otuz  günde  eriyor  tanrı  yeniden  bu  tulle  fiyordu  0u  ne- 
dmrte,  gökte  (ek  bir  Güne»  ve  Ay  değil,  dünyanın  çeşitli 
yerlerinde  görülen  p*k  çok  Güneş  t*  Ay  «enli. 


PlSAGOR,  dünyanın  bîr  küre  olduğunu.  Güneş  ve  yıldı»- 
(ann  çevreşlnd*  döndüklerini  İleri  şürerek.  daht  öner  du 
şütiulen  gök  kubb*  kümelllğlnl  yaryÜıÜn*  d*  genallzatjri- 
yordu  “Çünküf“  diyordu  ''evrende  her  mv  uyum  içindedir'' 
Güneş  ve  şıfdııtirm  yor ğnge l« rînl  önceleri  rekerfek"  şoıırı 
kendi  '  uyum  yatışına"  gere  küret* I  kabul  ediyor,  her  g* 
»eğenin  ayrı  blr  küreaaf  yörüngeıl  oldufunü,  çeşitli  utuMuk 
vaya  kaltidıktakl  tallerlrı  değişik  »ılır  çık  ırıtuiı  gibi  bu 
yörüngelerin  de  değişik  fakat  uyumlu"  tnlsr  Çıkaracak 
terim  [Küreşıl  veya  UİW  müzik  |  ileri  türerek  gelecek  yıl 
farın  gökbllinKİlerln;  küresel  y&rüngafcre  baghyor  y«  “lliftl 
müflk"  peşinde  koıturuyordu 

PKILOLİIS.  dünyanın  yuvarlak  olduğunu  kabul  ediyor 
Fakat  o  güne  k*dar  unıfdtğı  gibi  yerküreyi  evrenin  marketi 
almıyor  “Dünya  Güneş  ve  diğer  gerekenler  markajı  bir  er« 
(Zeuş  büfesi )  çvvreıinde  dönerfer"  diyordu  DSny anttı  eıi 
olan  fakat  intih  lirce  görü  İlmeyen  f*  An  tikten1*  da  dünyayı 
«leşten  koruyordu  Ona  gör*  GÜnrç  Mr  görümüydü,  merkeaî 
ateşi  götteren  bir  per>caf«  ya  d*  yamıtam  bir  mercekti 

HEftAKLEİDES.  dünyanın  göremediği  m  it  bir  İkiıî  olduğu 
düşüncetfnl  kabul  «Imiyor.  "bu  iki*  Ay'dır.'1'  diyordu  Mk 
ke»  Dünyanın  ekseni  çevresinde  döndüğümü  ileri  sürüyor 
güt  İrdik  Itrin*  İnanacağım  betlrlerek  “ya  Dünyam  n  y»  Gök 
kubbenin  döndüğünün  kabul  edlfmep)  geraktîğlnl"  söylüyor- 
d*. 

AR1STARCKUS  d«  Phllolaut  ve  H«aklaîtfot  gibi  bir  “Git* 
ıteş  merkez “  kuramcısı  olarak  Dünyanın^  Gün*»  çayvealnda 
w  ona  eğik  btr  düaJem  uzarind*  ilerlediğini  savunuyordu 

EFkATIJN.  'yıldızlar  garçuk  düşuncelar  dunyatınm  göl 
ürJeri,  »oluk  kopyelerıdır.  “  üiyerek  "gerçek  hev  atman 
görünenin  altındadır,''  inanışını  iurdüruşm-  bu  nedenla 
yıldızların  harekeli  Erini  açıklamaya  çilışmamn  antamıizlığın- 
dan  soı  «diyordu  Bbnya'yı  ’t*m  bir  kür*'1  kabul  ediyor 
■ra  bun«  dayenarak  harekelinin  d*  “tam  bîr  çember"  alrnaif 
parektlğml  s  avunuyordu ,  Bu  'kuiunauıluk'  İlkesi  yaygınla¬ 
şan  ununun  d*  vtkıalyla,  ilerfki  kuşak  gökbilimcilerini  "ıam 
kûr*“  ve  “tim  çember  “dan  başW*  bir  biçim  dU|üntımvy«- 
c*k  kadar  etkiliyor  **  göal«ıen  harekat  dÜtimtfllblertel  açık- 
layflbilmak  )gin  akıl  dışı  kürtttl  yörüngeler  aramaya  rar 
I uyurdu  Hef*  Dünyaya  "iîâhi  ruhu  olan  (anim*  mu ndl |M 
dediği  için  "Dünya  merkez"  İnanışını  hiç  dı*  kolay  vazge- 
çilenitr  bir  biçimde  yar  Leşti  rıyordu 

ARİSID,  evFtnİn  marketini  DünY4  kabul  *dlyor  y*  gt- 
leganltı  in  feynı  mat kezjj  daireler  üzerinde  hareket  etlikle¬ 
rini  Iftri  sürerek  bir  "aofii*  modall"  öneriyordu.  En  İç 
yörüngey*  Ay'ı,  dıştaki  son  İki  yörÜnğfey*  de  tabi  t  yıldız¬ 
lan  yerleştiriyor  bundan  torunki  yörüngede  “ama  Hfct  gü¬ 
cün'  yani  Tanrının  bulunduğunu  söylüyordu  Tüm  değişiklik 
ferin  Ay  He  Dünya  arızindeki  kuşakla  görüldüğünü,  bundan 
ötede  değişme*! iğin  egemen  olduğunu  «avunuyordu  Yıldızla¬ 
rın  yörüngelerin)  açıklamak  İçin  54  “kristal  küre"  kulla- 
m  yordu.  Sayıyı  bu  kadar  artırmasının  nedeni  kimi  petegmı- 
lerln  bazen  dürür  bazen  (er*  yönde  İlerler  gibi  gör  unun 
tt*f*h  el  Itrini  aç  ıklayabil  m*  t  İçin  bir  yine  çw(r*n  küztael 
dönüşü  ek  bir  küre  II.  "etki ıiı l*fl İm»"  çıbearydı  yeril 
gökte  yörünge  of  miyar»  “ara  dlşli“  gö»vi  yapan  küreler 
ta  raiyi  yordu. 

£ÜDOXU5,  her  geztgeııln  kristal  kurudan  yörüngesi  oldu 
ğu  düiunçcsln»  birkaç  küre  dahi  ekllyerek  düzgün  olmayan 
hareketleri  açıklamayı  çalışıyordu  Gezegen  bir  hriual  kur# 
üzerindi  dolaşıyordu.  Bu  kürenin  ekseni  başka  bir  küredey¬ 
di.  İkinci  küredin  blrıncinlnkf  U*  çakışmayan  ekseni  üçün¬ 
cü  bir  dış  kürede  bulunuyordu  Gümt|  e*  Ay'*  üçer  diğer 
gezegenler*  d«  dörder  kristal  küfe  ayırıyor  va  toplamı  71 
buluyordu.  CALIPfVS.  bunları  yetertİz  görüyor  v*  küre  ıa- 
ymtn  34*  çıkarıyordu. 

E  ıhı  mıaırlılardatı  kemfi  günün*  kerter  toplananlar  ■  ve 
düşünülenleri  PÜNY  (îl  -  r?i  derlam*  çıfısıyur-  Fakat  g** 
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maıntU  I  i  d  gibi  gökbilimdi  &*iUmyUı  Uvıuk  rte-f  [»■Hci' 
oluyordu. 

Doğum  um]  an  yanıtı  ykyyıi  ût>m  M. t.-  tf«  agrfrıon  »il 
Um7Wı  I  fieİMfu  •  kr#(  aliminden  o*  Q  <  E  d  i  Adlım  donuğu 

ut'tfiit  yardan  I  Ftoltmalt  HifiniıMıınj  timi)  cUbütcoğı 
M*rİ  luivlmohlpdir  Viyamı  hakkmdtlıj  «Aylanırlar  çayilll 
olup  kırkır kİ  luimumakt*  Mil*  vy^ugu  <i*  tarifi ihnaktodıf 

Çanları  raimlılt,  Klnar kut  un  tali  »malarına  dayanmak 
i*d<rT  Fakat,  Hlparkut'Ufl  Hiçbir  tıtifmaiı  tıı/gun*  utof#- 
l1l^'l)ı  fçltt  f*lnıı  &tliım)firi  6«f«rıt4l  ÛvnHiımfrn  hi 
•dilmektedir  BitİMrıykı  dutetütute  Dtfrtfl  «vfonijı  marktı) 
dlf  ¥■  fliptr  gnogoril*#  dünya  dolayında  ybr ^geçtedir  lor 
Dünya  den  uaakl  ilanın  g«ra  tırıl  artan  fcy  %wT+yn ılar  Ay 

M*rhu*  Vattiı  Gun** .  Man  Jupıiır  *«  Satürn'dür  Gok 
fur/rut*  Baılandıgi  bıcimlatîyf*  buntann  karakollar  ini  *çt U 
lâmıık  I4I11  tliparkıib  im  tak  mark*  ılı  **  <,ofc  math«lı  fpm- 
»»■/  Itrin)  kutlanan  Batlamttiı  üaiı, «  I  tt  itidir  ı 1 1  olmak  tfln 
bu  eLıtnr  kimi  yinıııpctor  akil  yordu, 

a*1lamyUt  t}ut+n,  çalacaktaki  r*rl«rh(t  t*U 

ö»İp*  ılmak  ifın  oluyordu  Opl.t  «4ı  Ut  ytpılar.  <?o, 

littılif  ı(in  rahmin  unoflir»  yatar  ine#  doğra  »ayıt  atıllı  rıff 
fakat.  H  ytrıtıl  »Hra  Tycho  Brtch*  ğau^t  h*r*fc*ıl«*itti 
duyarlılık!»  «*puyı*c4  Ottılanah  ltar*k«ltai  «^»klımatc  »cErt 
Bât  Um  y ut  ounniHİrt  yeterli  olmadığı  gü/uidu 

Biti  aniydi  Ml«Wdt  HiunkuVtten  atıftın.  bugün  ete  al 
Mv  ylk)  kullandın  «  lakım  yıldı»  adlar  tatJyor  ** 
ruftandır  yor  d  w  Ayrıca  Hlpat  kürün  Sriyonomtiri  4*lıtrmalc 

tim  kullanarak  bugünkü  latan  g*&.tı*  irinin  ramalar  ini  «t* 
Hatla  k’tebında  kimi  fükbllîm  pbjUtrı  «I*f1t*-mitt 
loııdbr  ıhııtctı  yü  (yılda  bülun  matematik  «ynniJtfiyJ*  Gaoff 
r*y  Chafthtf  m  «Ikitıtnru  r*zaJı|v  Uıturlahı  itnımUrı  d*  ı«r 
»lıyontu  »ilahı,  hay*  an  İte  lan  m  bvlirtan  kij|ikl«tfça  ‘  OiirtrV 
MaıamatU  Öütmfı*flrm*  (M*ç*|,  Maltamatlka  iynmiı  I 
«tarak  »dlitniırıliTte  halli  bunu  da  bulanlar  "Büyük 

«Mapalar  y*rıw  Mmjhu  (Sn  Wtükr  d*yWirtj  Wll«nv«* 
lardı, 

bornı  İmparator  lu#u  mm  çök  m  untimn  tema  S*M*tttyu*  4rtı 
f  atıllarını  Arapter  kullanmadı  tujdün'uvor  ##  İlil  ahin  yalmı 
Maunte''  •UıtUyuıid  hanpmıarlp  bstı*  kandı  EL  mı  At 
lirini  da  aklayarak  bugUna  kadit  gaiacj  ra  yıyuıi"  adıyla 
Alnmuiit  yanıyârEardı  Kflakm  Ara^n,  ft7S  yılında  U 
lifteaya  yürilifor  u  UymifH*  Ûfttivmlnd#  d#  («ürtabanar 
#kblitmaH  dilıûrKna  •yomum  «lırpotdy  Oınagm  ftatlam 
Hl*  hain  HlporkkVun  Ay  uTakİıfıt  do^ry  tahminimi;  ham  *ri» 
l«rkdaa#  vuılıa  Outua  «uklıgmı  Unlnuiyordu  Bw  f «aitti 
Gûrtef  utakjıgı  kapı**  camanma  Lad«T  kullanıUytudu  Bt\ 

lamyui  f«ı*yd<m  un  ytJd-t  («krlrgı  MbaltıirU  Wyvk  bfr  »t 
ttfUkl*  lıUror  klllmıal  hi^  itniatf  ol  ıtu  yan  bu  t  «balar  rd 
hakıır  bir  tayıj»  «tbırvln*  ulıiniHim»  y^J  ıhıyordu 

Bai'l  ajuyuı ,  Kkrvfan  lÛptfİri  kıitby  d*  yasmif  ifr{m  kt- 
nimaiı  v*  çtmnt  olaylar  u uar I n«te  dnrniuıiur  Bfr  drQm 
rantı,  »omalı  ttha*t#fln  fhıllıLar)  yarlara  gdr«  *«  o  fun 
MUndlgı  kadarıyla  d  ulatıl  mm  diniyi  kıuıılor^ır  Bun» 
iartia  harittİRr  bulunmakla,  *«  bdyuk  yakılar  çttitrJtırH 
*t«lam  s*  borlam  hitapları  ratıdmakiadır  Fakat,  h»*aplar 
daki  a  n  baltrgin  hata,  dünyan  m  buriık  lûgd  frıahkiftdak)  yanirı 
bilgiyi  hot-ıydondan  almf|  olmı».  r*  doğru  ola»  Ej*t«ten 
hüaplmitl,  bblbrt  ntantrktol  gO«ıtfn  **  çüırifl^ln*  b*r,m, 
kabul  <  imnumdlf  iratoiUd.  dunyanrd  yapmı  tı  d#  ft*- 
rmlnl  buuunkû  Aıuan'dık)  bir  buyur  i  Gdnn  ı  «rdEmırı  dik 
ıtUitGgu  andı  BÜO  km  kuıuytteki  lıüf*mdif(yı  d*  Gön  uy  ,iltv 
lannın  duıaytten  7  %  ttew*  tyrıM*kıı*t  ııptaycrak  batapla 
nıtıt»  '  diyordu  Eratuata^ı  "GU^y  ffmlan  parala! 

İka  7  5  durataljk  fark  Dtinyanm  atrıliglndbd  H«r|  9»?m*İI 
dlr,  fkâyİrcr  SCO  km'nln  7J  ttetetya  kamhk  olduğundan 
hır  «kat  la  14A  darocad*  yakUiık  10  kar  7  1  buluyor  m  90  t 
BOÛ  km'don  Ourtya  ^arraılnl  «0  009  km,  olarak  Itemaplıyot- 
du  Bu  coğrafya  kitaptın  11  ykıyıf  ukvj  vp  tını  tunınm 


da  Lıtıncaya  fütflhartk  Bmp  yutkan  ı^lııık  MpF|â  ** 
nlabLlacagin*  gnc*  Tpiranaliryl  «  «miuii  kanalıyla  da  Ka 
foattbv  intndırm^lafdır 


Van  Der  VVAALS, 

J.  Dtderik 
1837  —  1323 
Hcllanrfalı  Rrikçl 

Boyla  a*  Charltı  m  falrinı* 
(ar*  Ucarlnda  UurUyoruu  flOfLİE 
ballı  m  ı  k  t  a '  •  1  a  k ,  piam  hacminin 
teıın^  ıdiıkıa  uılacayıın>  ya 
ban  m  t  At'JtMtf  •  OjıUcı^ırı.  ya 
nl  hatim  av  tuuM;  ^«tpMMmın 
dag i irr^y «taşrıl  bu I muit u,  CHAA 
LİTS,  a»nctiMrrrr’  ancak  ı  AMONTÖVuft  d*n#yi*rıhı  yıf>r>if«r*k 
uçaklıkları  ıynı  mikıarda  anan  gulartn  aynı  mtklarda 
mrıteıükUmM  buinhiıiu  Sıcaklık  bir  4aıtn>  mıiıca  yaaJ* 
*u*  hacmi  İlk  hacimiannin  i  j/i'u  kadar  a*ı>r«r  «aya  t» 
teklik  ı ııl>ru*  d»  1  171 U  kadar  auliyardu,  Van*  {*7?X  C12) 
d*  gaıi  an  n  hKİmtarf  nfır  oluyordu  ki  Iterlda  NCtVtH  bu¬ 
na  "Mulltk  kifır"  dıyacakıi 

Van  Eter  W*«iı  bilim  «Ifylir  »*ya  »Uy  tfiaftnmn 
arntruitbl  U!|kJ|#H  arar  O  balda,  Boyla  ra  Ch#r*tOn  dp 
|(Srdukiaıı  bu  jlukiftı  bir  fnodrll*  mıfamatlk  olarak 
lf*d»  «dİ  Ufal  lif,  diyp  dûıüniiyof  **  B  baimf,  %  n- 
uklık  H  haçlın  (7  dao>ım«a  \  «-ahH*  .  «Ufak  kandm- 

*Un  oncakl  tdifMİarr  biflaşiir  ryw  »r  B  H,  S  D  «l<te 

rdifnrdu  Bafka  bU  daviıU  b,  S  nH  dgaUrlndan  birinin 
(bşicmaılylfl  d Igartarl  «yU  d«g«rUr  alıyorlardı  İti  (O'  hap 
aynı  kalıyordu 

Hıdroitn  mtr«Un  T'  «knjon  gaflarıyla  yapılan  d#n*y 
■  ardan  fomtuMa  lı«upUnanl«rA  tok  yakın  d«f«r|»j>  «İtte  «di 
Uyar  laka]  hrupUm«  MHiuçlaii  tu  iturut  atın  yordu.  O  balda 
bu  fallar  'idadi'*  daulUtt  "atı  #«'■  oMukUnndi  hnapUr 
danry  Hmu^  lorı  e  Unlu  Soru,  tormıj  f  tonuflannı#*  ımtten 
ram  «Ida  «dlItnteıîİBl  IdL 
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nlUM  ıv  teknik 


*AAXWELL.  uçaklığın  moleküllerin  harekatından  ilen  get 
dlğinj  bularak  CLAUSiUS  ut»  sıcaklık,  ııult  cıaJmsten  tafuk 
«»•m#  akıttır.  kuramını  yıkmıylı  Acaba.  Maxwcil  in  {a* 
Ilımaları  kullanılarak  BoyU  Marlotta-Charte»  yatan  patların 
Har  ılurumu  »çin  gaçvrli  yapılamaz  mıydı?  Fakat  bu  d«  m© 

■  akutların  ııfır  boyutlu  ra  "aralarında  çakim  »ılır  *  gibi 
varsayımları  çorak  ıtri  yordu  Bu  geçersiz  varsayımları  akıl 

yürütmaiarinda  kullanmamak  İçin  da«a*l#r  yapıyor;  fakat 
•  arrouUn  geçeri-  oimatı  için  nar  gaza  Oaal  İki  ayrı  «teğ't 
mn  o  aha  buluyordu  Bu  UvÇı  tmaılaa  ı  saptamak  banı  guç 
ham  bütün  gazlar  İçin  danay  gerektiriyordu  Daha  kolay 

bir  yol  almalıydı  Çözümü  bulmak  İçin  Ceğtstirm*  Yomam! 
uyguladı  Bu  yönüm,  torunun  kimi  eğilirini  dağıttırarak 
ayrı  durumlar  alda  atmak  fakat  ö^lar  aralı  «saçılmayan  *li| 
ki  «aya  ilişkileri  toplayıp  çcıume  ulatmak  ti  Har  madda 
nin  çat  tıtı  a»  katı,  Hali  olduğuna  çer»  yatayı  İlla  gaı  hali 
için  saptamak  gerafcmaıd»  Bu  Hallarl  birbirlarinln  davamı 
kabul  atmak  yani  "lursklilik  kavramını  kullanmak  ya  da 

orjitmayani  saptamak  torunu  çözebilirdi  Bunun  «m  iurtilrma 
»olu  kritik  nokta  danllan  r»  bir  maddanin  ti«ı  halinin 
gaı  Halından  ayın  adilem*diğt  yoğsınL  takı  durumda  »ı<ak 
lık.  batın;  «a  Hacmini  kullanarak  Hrv  gaz  için  «teğlfmaz 

değerleri  bir  kat  «İç maki I  Soy  Ut*  ham  molakUl  boyutunu 
Ham  molakullar  arat»  çekimin  atklainl  da  «fada  adan 
IS  t  aıHM  (M-b)  DS  ( B  baamç.  H  =  hatim.  &  mut¬ 
lak  »ıcaklık,  D  « JW  Joulr  Kelvln  Mol,  (a i  va  Ib)  dağlı 

matlar  |  formülünü  «İd*  ediyordu 

Van  Dar  Waal»  m  bu  formülünden  sonra  kandı  batinda 
ganlctan  çatların  netten  soğuduğu  ( iouia-îhomıon  etkisi) 

anlatılıyor,  bu  atklnin  ancak  balll  bir  »«saklığın  altında 
olduğu  görülüyordu  Arcek  matematik  bir  lllyklyl»  bu  »t 
kinin  açıklanmasından  tanra  D€WAR  hidrojeni  v»  KAMER 
LİNGM  ONNES  da  halyuittu  ııvılattırıyor  va  mutlak  aıfıra 
yaklaşıyorlardı 

BöyUce  çatılmaları  günümüz  soğul  tıcal  ar  rrtın  tamal  dü 
tuncaain)  oluıtu'vyor  aa  fizik  olgular»  va  ilişkileri  mata 
matik  formüllarl*  açıklayan  çabaları  ncdaniyl#  ÎYIO  r « t  • 
No  bal  Ficik  Ödülü  Ma  onurlandıitlıyordu 

^  VVillium  Henry 

1838  •  1907 

[  ^  Ingiliz  Kimyacı 

vfll  •  Yapa y  ofartk  çsfltlf  boya 

lanı»  vfde  edildiği  "Boya  Sana 

*',,t  kurmak  «a  Koku  Yapım 
Sanayini"  katlatmak  ila  ünlüdür 

Öğrencilerin  bilgilerin)  bilinçti  olarak  artıran  hayal 
güçlerini  çan  (»latan  bsıarm*  arzularım  »onmayan  bir  stat 
gibi  yakan  öğrai  menlerin  bilim  dünyasın»  kaundrrdıklsrt 
yatmaklar  pak  çoktur 

FARAOAV  OAVV'nin  doralarindan  atkılanarak  kimyayı 

•oçiyor  o  da  Farkin’I  kimya  tutkunu  yaoıyordu  O  uman¬ 

lar  Boyla  Cavandlth,  Friestley  a»  Oatton'un  üUraainda  kim¬ 
ya  «Çilimi  Henüz  düzenlenmemişti  va  Hofmann  ın  gelmesini 
b»kl  i  yordu 

VVrkin'in  kimya  tutkuluna  baban  kıryı  çıkmakla  bir 
İllet»  o  bu  konuda  Hofmenn’m  dikkatini  çakacak  kadar  b* 
MCı  taÇlıyor  hatta  orta  yardımcı  seçiliyordu  On  yadı  ya 
tındaki  çanca  okuldaki  çatılmaları  yatmıyor  avda  kurduğu 
Baal  danay  odasında  arattırmalarını  sürdürüyordu 

Hofmann,  çoğu  kas  yük  tok  ısıl»  düşünüyor  va  otacı  l«k- 
lar»  boyler»  g*zd#n  geçiriri»  an  »yi  yolu  Huteceğını  İnam 
yordu  O  umanlar  kinin,  kınakına  (Cinchone  off  icmalli) 
adlı  bitkinin  kabuklarından  oluyor.  Cava.  Sumatra  gibi 
yarlardan  »açlanma»,  paha!»  oluyor  a»  zaman  alıyordu  Hof- 
mann,  kininin  uçur  kömür  katranı  blfaylklarlni  kullanarak 
•İd#  edilebileceğinden  »6ı  »diyordu  Bu  »esil  düıüneılari 


duyan  Farkln.  haman  av»  koyarak  oıal  deney  odasına  kapa 
nıyor,  areştıımalar*  girişiyor  fak*ı  çabaları  hap  sonuçsuz 
kalıyordu  Çünkü  verilen  duruma  (kinin)  ulaştıracak  çözüm 
d«nll»n  köprüyü  kuramıyordu  Bu  köprünün  yapımında  kul 
I anacağı  malcamalari  biliyor  fakat  n»  malıamayl  kullanma 
yöntemi  (kimyasal  tantaı)  n»  amacı  tanı  mİ  ayamı  yordu  yani 
kinin  formülü  <C^  M|401NjJHaO)  henüz  taplanmamıytı  Böy 
laca  yapay  kininin  alda  »dilmacı  WOOOWARO,ı  haklıyordu 

OÇratmanl  Hofmann  a  tam  bir  guyotıi  olan  Farkin.  yıl* 
m*  yor .  bulabildiği  har  fırıatls  denemelerini  sürdürüyordu 
»ir  gün  katran  bitey  Iklar  Indan  anilin  ila  Fotas- 

yum  olkromatı  (11,0^0,)  karıştırıyor  va  görünüşü  hiçbir 
»«ya  bansan  tay  an  karıyım»  «tek  m  ey*  haıırianıyordu  kİ  ayrıntı¬ 
ları  ön « maryan  •Biteri  psmbomsl  bir  parıltıya  takıldı.  Va¬ 
rdan  kir  probtem#  akkansalar,  çıkarmalar  yapan  «raya  kimi 
vanlari  ya  da  koşulları  do#i|tlrsrsfc  yani  iliykllsr  bulanlar 
çibl  pembeliğe  alkol  kattığında  çözüldüğünü  va  çakici  bir 
pambalik  oluştuğunu  görüyordu  "Bununla  boyanan  dokumalar 
olağanüstü  olur,"  d» ya  düşünürkan  aklına  "boya"  gsldi 
"Eval,  acab*  boya  olarak  kullanılamaz  mıydı?"  Balkı  de 
Kristof  Kolccnb  gibi  Hindistan’ı  ararken  Amarika’yı  bulmuş 
olacaktı.  Dokumaların  mavi  Indlgo  w  kırsıtızı  aUtarln  M# 
çok  iyi  boyandığın»  va  yıkama  »on ucu  akmadıklarını  bili¬ 
yordu 

Fambayo  takılmasının  nadan)  bir  Ak  dan  j  t  kabuklusundan 
çıkarılan  pvmb»  boya  ila  Lübnan’daki  Fon  ika  kanlı  Sur' «m 
nrtglnl*fdg)nl  tarihtin  hatırlamasıydı.  hmk«  boyayı  bir 
fabrikada  denetiyor  m»  M  bir  boy*  oiduÇu  sonucunu  alıyor¬ 
du  Artık  »o» un  boyanın  olabildiğince  ucuza  ürolilmssiydi 
Daha  18  yayında  olan  Perkin  bu  buluşuna  çoraklı  izni  alıyor 
»•  bu  koz  Hofmann  m  kartı  çıkmalarına  aldırmıyasak  oku 
lu  bırakıyor  hatta  kimyacılığını  İstemeyen  babası  tüm  var 
lığını  kullanarak  bir  boya  fabrika»»  açıyordu. 

Bu  kaz  da  anilin  piyasada  güç  bulunur  olmuştu.  Fevkin, 
banzays  satın  alıp  anilin  yapmalıydı  Bunun  için  da 

yoçtm  nitrikaalt  ummak  garokiyos  du  Fakat  bOyla  bir  üra- 
timlrt  ça^  ak  t  irdiği  araç  va  çoraçla^l  pazardan  saçltmak  ola 
naÇı  yoktu  Har  adımda  karştlayfıüı  bu  güçlüklar  onu  ?»!♦ 
dırmadı.  atat,  araç  v»  garaçlari  yapmaya  koyuldu  Sonuçta 
"Anilin  Pembesi"  ttediÇı  boyayı  alda  ediyor  Fakat  kuşkulu 
sanayi  çavraicvinda  yalafii  sztıtı  sağlı  yamıyordu  El  «te  att’ıÇi 
tank  Frtma  çtvralarlnda  '(aylak"  olarak  yorumlan  t  yor  <h» 
Onların  "taylak  •avılterl"  âurıımvn*  kurtanyor  va  Farkln 
ummadıÇı  ölçüde  Fransa’ya  boya  satıyordu  Ringin  "uluial" 
olması  çok  tutu(maa«nı  «aÇİıyar  hatta  o  yıllara  "teylah  da¬ 
rsam)"  diniyordu  Boylaca  ÎJ  yaşmdak)  Farkln’ln  artık  ulus¬ 
lararası  boy»  uzmanı  olarak  unu  yayılıyor  daha  da  önemli») 
çocukluk  yıllarının  bilim  kahramanı  Faradây’ın  önünde  yet¬ 
kili  konulmalar  yapıyordu 

Saylayan  bu  yapay  boya  sanayi  dönemi  KEKÜLE'yi  de 
«ikiliyor,  boyaların  açık  formullarfnl  bularak  o  samana  ka¬ 
dar  alacakaranlıkta  Harlamaya  çalıyan  kimyacıları  yontan- 
diriyordu  Bundan  som»  binlarca  yapay  kimyasal  rraddr  «Ida 
•diliyor.  BCM.STTİN  bir  ömür  boyu  »Oran  çali|m«l«rıy(» 
saçlım  bir  duran  kuruyor,  GRftEBE  altsaHni.  BAEYER  da 
indiooyu  IC^M^N.O,!  alda  ödiyor  va  artık  doğal  boyaların 
pazarı  kalmıyordu 

15  yaşında  Farkln,  artık  zarsgin  va  Önlü  bir  kimyacı  ola 
rsk  boya  sânayindeki  yansmays  katılmak  »stamlyor  v»  *'llk 
sıkı"  olan  kimyasal  araştırmaya  dönüyordu 

Bu  kez  karbon  atomlarını  dütamlam*  çalışmaların#  gırl 
tiyöv  va  bugün  "F#rbin  Tepkim#»;'’  denilen  doymamış  ko¬ 
kulu  M«tterin  tenteyi  anlamındaki  ydnttmiyls  vanilya  kokulu 
bayat  kristalli  Rumarin'i  (C«HâO.)  alda  adarak  bu  Uta  d» 
Koku  Sanayinin  öncüsü  oluyordu 

Bilim»*!  çav  idari  ıt  bir  türlü  benlmsamedlÇI  Perkin  para 
kazanıyor  fakat  arzuladığı  saygınlıg»  ancak  ölümünden  bir 
yıl  dnra  "Anilin  Fömbasi"  bulutunun  »Hinci  yıldönümünü 
kutfavan  ianaylcifsrdan  görüyordu  ■ 
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YARA  İYİLEŞMESİ 
VE  KANSER  GENLERİ 

Kanser  genlerinin  bulunuşu  relrovmısleuıı 
İncelenmesi  sırasında  gerçekleşmiştir  (Recherc; 
he  139:  1426,  İ9&2)  Reîrûvlrüsler  kuş  ve  fa¬ 
relerde  sarkom  denen  habis  tümörlere  neden 
olmaktadır  Kimyasal  yapılan  RNA  içerir.  Bu 
virüslerin  çok  önemli  bir  özelliği  vardır1  RNA 
kalıbım  kullanarak  OMA  sentez*  yapabilirler 
Oysa  hücrede  genel  kurak  OMA  kalıbım  kulla¬ 
narak  RNA  sentez  etmektir.  ReirOvirüsler  5u 
garip  öreiîlklednl  “reverse  tmnscrîptase "  denen 
enzimlerine  borçludurlar  Hücreye  giren  RNA 
ratrovlrus,  sltoplûzmada  DNA'ya  dönüşür,  bu 
OMA  isa  hücre  çekirdek  DNÂ*aı  ile  bütünleşir 
ve  hücreyi  vtral  RNA  yapmaya  zorlar  Hayvanlar 
da  kanser  yapan  böyle  IS  virüs  bilinmektedir 
Şimdi  işin  garip  yanı  şudur:  sirke  sineğinden 
insana  kadar  pek  çok  türün  normal  hücrelerinde 
bulunan  bazı  genlerin  yapısı,  kanser  yapıcı  vi¬ 
rüslere  çok  benzemektedir  Oahn  açıkça  köyler 
sek.  insan  hücre  çeklrdeğ;  DN Asında  kanser 
yapıcı  16  çeşit  relruvirüs  oturmaktadır  Bu  nasıl 
alabilir?  Kanser  virüsleri  İle  hücre  içi  kanser 
genlerinin  aynı  yapıya  sahip  oluşu  şöyle  açık- 
farımaktadır  kanser  virüsleri  bir  zamanlat  5u 
tür  hücrelerin  içinde  yaşamış  ve  yapılarım  hüe- 
relerin  genlerinden  almıştır  (H  £  Caress  ve  erk 
Cefl  2A  155.  t%ıl,  Kuşlarda  sarkom  yapan 
ftous  virüsü,  hücrede  özel  bir  eni  t  m  yapı  m  ma 
yol  açar:  protein  tünese.  3u  enzim  hücredeki  çe¬ 
şitli  ti  razın  aminossıtlerıne  fosfor  bağlatır  Bu 
çok  yönlü  etkilerin  sonucu  hücn*  kanserleşir 
1983'de  ASD'den  Doollttîe  ve  Ingiltere'den  W.v 
terfield  şu  önemli  keşfi  yaptı:  İnsan  hücre  çe¬ 
kirdeklerinin  ONA'aında.  yapı  a  ı  maymun  sarkom 
virüsünün  aynı  olan  bîr  gen  bulunmakladır.  Bu 
genin  hücrede  sente;  en  irdiği  protein  ise  görü¬ 


nüşte  çok  masum  bir  maddedir-  PDGF  f pinti¬ 
ler  derıvod  grOwth  faclor  =  trombostt  kaynaklı 
büyüme  faktörü),  Bu  faktör  pıhtı  hücrelerinden 
çıkar  ve  mıtozlan  arttırarak  yaıa  iyileşmesini 
hızlandırır,  ayrıca  Rous  sarkom  virüsü  protein 
kmaz  ı  gibi  çeşitli  proteinlerin  tlforlnlerinı  fo&- 
foılar  Bu  fosfor  lanmış  proteinlerin  bir  kısmı 
hücreyi  ölümsüz  hale  getirmekte  yani  kanser 
I estirmektedir  Evet,  kanser  hücresi  ölümsüzdü) 
örneğin  lenfosit  hücre  kültürlerindeki  lenfosit¬ 
ler  bir  süre  sonra  ölür  EpstebvBar  virüsü  fte 
enfekifj  olarak  kanserleşmiş  lenfositler  ise 
ölümsüzleşir;  bunlar  sonsuz  kere  bölünerek  ço¬ 
ğalabilirler  Cunktı  normal  bir  hücre  diğer  hüc¬ 
relere  değince  bölünmesini  durdurur  {kontak  in- 
hlblıycm  elayı).  Kamer  hücresi  Jse  hücre  zann 
d&kl  değişmeler  sonucu  bu  özelliğini  yitirmiştir 
ölümsüzleşen  tek  tıp  hücre,  ölümlü  diğer  hüe 
ra  teri  İst  İta  ettiği  içirt  ölüm  getirir 

KROMOZOMLAR 
VE  KANSER 

Kan  kanserine  flösemij  yakalanmış  insanla¬ 
rın  akyuvarlarında  kromozom  anormallikler ı  ula 
bileceği  1060‘da  anlaşıldı  Kronik  miyeloid  löse¬ 
mili  insanların  kemikli  iği  hücrelerinde.  22  kro¬ 
mozomun  uzun  kolları  kopmuş  durumdaydı  Bu 
kromozoma,  bulunduğu  kenirn  stfı  verildi  Phlfa- 
deîphla  kromozomu.  Hastaların  çoğunda,  22  kr o- 
mozomun  kopan  uzun  kolları  £3  kromozoma  ya¬ 
pınılalı  ( trans lokasy on  atayı),  Oaha  sonra  baz* 
lenf  bezi  kanserlerinde  fBurfcitf  lenfomu)  kromo 
zom  değişmeleri  görüldü;  8  kromozomun  bir 
bölümü  kopup,  2  14  veya  22  kromozoma  ek 
lenmişîi  Bu  tip  lenf  b&zt  kanserleri,  Epsteln 
Sarr  virüsü  denen  bir  mikroptan  ileri  gelmekte 
dir  Burkllt  lenfomu.  dünyanın  neresinde  görü¬ 
lürse  görülsün,  bu  3  tip  kromozom  değişikliğin¬ 
den  biri  mu  I laka  mevcuttur  Acaba  bu  gtbi  kro¬ 
mozom  kopup  yapışmaları  ttran&Iokusyon) ,  kan 
serin  nedeni  mi,  sonucu  mudur*  !979'da  çok 
önemli  bir  buluş  yapıldı  Hayvanlardı?  kansere 
yol  açan  Virüsler  [retr  o  virüsler).  tum  nurmet  hav- 
van  v©  insan  hücrelerinde  DNA  İle  bütünleşmiş 
olarak  bulunuyordu  Bir  diğer  deyişle  her  nar¬ 
ım!  hücrede  konser  yapıcı  fonkojen]  genler  var¬ 
dı  bunlara  “cel  kılar  emeogen*'  kısaltması  olarak 
c*cnc.  dendi  \ Kanser  virüslerine  ise  v-onc.  den¬ 
mek  tadır]  Bu  genler  görünüşte  embriyon  geli¬ 
şimi,  hücre  çoğalması  ve  yara  iyileşmesi  glbî 
"masum"  işler  yapıyordu  Ancak  hücre  kanser 
leşince*  c-onc  genleri  son  derece  aktı*  hale 
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Burkitt  tipi  lenf  bezi  kanserinde  kro¬ 
mozom  km  İması  ve  translokasyon  dayı: 
8.  ve  14,  kromozomlar.  noktalı  çizgi  hi¬ 
zasında  kınlıyor,  8  üzerindeki  koyu  bent 
kanser  geni,  14  üzerindeki  noktalı  bant 
antikor  genidir,  8'den  kopan  parça  14*e* 
14'den  kopan  parça  8  e  yapışıyor  (translo- 
kasyon),  Böylece  14,  kromozom  üzerinde, 
kanser  geni  İle  antikor  geni  yan  yana  ge¬ 
liyor:  Bu  olay,  normal  İenFosîtın  kanser' 
I  esme  s  İne  neden  ölmek  tadır. 


gelmekte  İdi,  Conc,  genlerinin  aşırı  çalışmaya 
başlamasından  az  ünce,  hücre,  bilinmeyen  bir 
mekanizma  II©  ölümsüzleşiyordu  (Kanser,  öldü¬ 
rücü  İse  de  kanser  hücreleri  hücre  kültürlerinde 
sonsuz  çoğalma  eğilimindedir,  yani  ölümsüzdür), 
1979'daki  bir  diğer  buluş,  kanser  olayına  yepye¬ 
ni  bir  ışık  getirdi:  8  lenfositlerinde  Jmmünoglo* 
bulin  (antikor)  sentezinden  sorumlu  genler, 
yalnızca  2.,  14  vb  22  kromozomlar  üzerinde 
bulunuyordu:  bu  kromozomlar  ise  Burkitt  kanser 
ferinde  kopup,  yapışan  kromozomların  ta  kendi¬ 
si  idil 

Molekül  biyolojisinin  bir  diğer  başarısı  şu 
oıdu:  Antikor  genleri,  DNA  zinciri  üzerinde  îîk 
önce  dağınık  olarak  bulunuyor,  B  lenfosit!  olgun¬ 
laştıkça,  bu  genler  bir  araya  toplanıyordu  (rekonv 
blnasyon  olayı).  Demek  kİ  DNA  üzerinde  böyle 
derîn  değişmelere  uğramış  bölgeler  vardı:  bun¬ 
lara  "aııahtur"  bölgeler  (svvıteh)  denildi.  1981‘de 
İsveç'deki  ünlü  Karclineka  Enstitüsü'nden  George 
Klein  şu  varsayımı  getirdi'  "Sessiz"  bir  kanser 
geni,  kromozomdan  koptuktan  sonra  bir  başka 
kromozomun  anahtar  bölgesine  yapışınca  aktif 


hal  alıyordu:  bir  "lenf on"  doğmuştu.  1 982-83 Hde 
Amerikalı  araştırıcılar  P.  Leder  ve  C  Croce  0 
kromozomun  uzun  kolu  üzerinde  gerçekten  C- 
myc  denen  bir  kanser  geni  bulunduğunu  göster¬ 
diler  Öu  gen,  kuş  lösemisi  yapan  V-myc  virüsü¬ 
ne  karşılıktı.  Burkitt  kanserinde  Iranslokasyon 
yapan  kromozom,  bu  gen  hizasından  kırılıyordu 
Daha  sonra  P  Leder,  14.  kromozomun  da  bir 
anahtar  bölgeden  kırıldığım  gösterdi.  Demek  ki, 
2,  14  ve  22,  kromozomların  daha  çok  kırılmala¬ 
rının  nedeni,  antikor  genleri  (anahtar  bölgeleri 
taşımaları  idi.  Fare  B  lenfosit  kanserlerinde  de 
benzer  olay  görüldü:  12.  kromozom  üzerindeki 
antikor  genleri  kırılarak.  15.  kromozom  üzerin¬ 
deki  kanser  genlerine  yapışıyordu,  Böylece 
translokaayonun  Burkitt  dışı  kanserlerde  de  olu¬ 
şabileceği  anlaşılmış  oldu, 

AĞAÇLAR 

ARASINDA 

İLETİŞİM 

Ağaçter  arasında  bir  çeşit  iletişim  olduğu 
Mew  Hampshırelı  araştırıcılar  J.T,  Baldvvin  ve 
J.C.  Schultz  tarafından  gösterildi  (Science,  221. 
277,  1963.  Deneyciler  bir  meşe*  kavak  veya 
karaağacın  bir  bölüm  yapraklarını  kopardıkların¬ 
da,  tanen,  özsu  vb.  sentezlerin  arttığını  gördü¬ 
ler,  Bu  sentezlerin  bir  bölümü  bitki  yiyici  (ftio- 
faj)  böceklerden  korunmaya  yönelikti,  Yarab 
Lğscın  çevresindeki  aynı  tür  ağaçlarda  da,  ya¬ 
ralanmadıkları  halde,  bu  tip  sentezlerin  arttığı 
görüldü.  Yaralı  ağaçlar  sağlam  ağaçîara  alarm 
vermiş,  "önlemlerinizi  alın"  demişti.  Ağaçlar 
arasında  bu  tip  İletişimi  sağlayan  maddenin  eti¬ 
len  olduğu  sanılmak  tadır 


DÜZELTME 

Geçen  sayımızdaki  "Bilim  Damlaları" 
köşesinde  yer  alan  "Tansiyon  Yüksekliği¬ 
nin  İlaçsız  Tedavisi"  başlıklı  yazının  47. 
sayfa,  1,  sütun,  14.  ve  19.  satırlarında  yan¬ 
lıştık  yapılmıştır.  Doğrusu  şöytadir  ;  "başı 
döner  ve  birkaç  saniye  İle  birkaç  dakika 
arasında,  Kasta  baygın  kalabilir.  Deneyim¬ 
li  bir  operatör,  boyundaki  cami  id  sinüs'ü 
bölgesini  oğuşturarak  bir  köpeği  rahatça 
uyutabilir/' 

Düzeltiri  özür  dileriz. 
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Hazırlayan  :  Emreban  HAIICI 


I  çlneâ*  rfiftdıŞımu  Ll+yji.tyar  s*0Lj'Vİ*l  n4naia|ln[p  LlferltmcilyU  lf«4it>o0İu,  h+r  türJu  l| JM*  makim W^a*  r* 
t  ifl  inin  altla  t*  kuntm  tomıtund»  l>ad«iMİ  r+  rihltıH|  ı«mh*<  İlktir.  *W*r*fc  bUytf¥*aÜ*t«fa  Hlr  tafcllk*  Hallft J  ti- 
m»Hıdıf  Avriv  flnUımk  vara  b#d*n  +m  b*yliı  \p&r\*.?ıı  luırind*  d<fdly«t!«  dvrulma».  etmkaı  kMulff  üUr*k 
karaımiM  çıkmak  laıfır  Şen  yıllarda  yurdumuzda  b*ylr  »porltrı  He  HfİU  Uj  ılıtılan  ç al n  maların  onum  ündeki 
filJafda  dalı*  da  hıı  kaıaruca^ını  kmlt  «ImakiayLı 

DuSUNMe  KUTUSU*  tayf m<  M#  dOnüiymlg  olarak  iki  ayda  bir  yar  alttık  lEMAATAR'1  urfaamda  k^lfi 
H»ru  yanmak  ulara  f*tlH|  konularda  altkrk  barlıkta  ol»<a£n  Ç4ıwmumı  ya  da  yaymfanmMiBi  ItiedİŞlrili  prûb- 
lamlar  blW»l»ı  «  oyunlara  aiffemıfff»  ym 


Okur  lanmurdan  banlan  taktoryel  ışkımı  ila 
ilgili  açıklama  yepmsmm  istemekteler  Kısaca 
yerine  getiriyoruz 

Bir  sayının  föktoryeli,  ı  den  o  sayıya  kadar 
olan  saytlaftlt  çarpımı  olarak  tanımlanır  ve  T 
işaret*  ila  gösterilir 

örneğin  :  €  t  -  £  %  5  *  4  k  3  x  2%  i  -  720'dlr 


Negatif  y:ı  da  kusurlu  sayılar  için  tokıoryel 
ısfemi  tammlı  değildir  Ayrıca,  öf  -  \  ntorak 
kebul  edilmiştir  Olasılık,  permütaşyon  ve  korcv 
binasyon  problemlerinde  faktöryel  Jşîeml  büyük 
kolaylıkla*  sağlar  Şöyle  bir  sorumuz  olsun 
Bir  rakamı  sadece  bir  kez  kullanmak  koşulu 
de  7.  t,  ve  9  rakamları  kullanılarak  üç  basamak 
lı  kaç  değlaifc  sayı  oluşturulabilir* 

Cevap  i  3  T  =  6 

Uç  basamaktı  sayıyı  kutular  halinde  düşüne 
Mm  Birinci  basamağa  üç  rakam  da  konabilir 
İkinci  basamağa  İki  adet  rakam  konabilir  Çün¬ 
kü  deha  önce  rakamlardan  biri  kullanılmıştır 
Son  basamağa  İse  Sadece  bir  rakam  kalmakn 
dır  Bu  değerleri  kutunun  içine  yazarak  ve  çar¬ 
parak; 


3*2x1=6-31 

bulunur 


ALTI  RAKAM 


1.2, 3,4,5,  ve  6  rakamları  kullanılarak  tas 
tice  e  bir  kez  kullanmak  koşulu  İla]  altı  rakamlı 
kaç  değişik  sayı  oluşturulabilir7 

Sûrunun  cevabı  deha  önce  açıklandığı  gibi 
bulunabilir  : 

6  !  =  720 

Bu  72ü  adet  sayı  küçüklen  büyüğe  doğru 
i  sıraya  dlzllse  417  savı  ne  dur? 


SPORCU  ARKADAŞLAR 

Su  an  dünyamızda  belli  bir  sayıda  insan 
sporla  uğraşmaktadır  Sporla  uğraşan  bu  inaatı- 


lann  bazılarının  arkadaşları  da  sporcudur  En  az 
iki  sporcunun  sahip  olduğu  sporcu  arkadaşların 
sayısının  birbirine  eşit  olduğunu  gösterebilir  mi 
siniz? 


EŞİT 

PARÇALAR 

TiM*  fflrülan  |akll 
4  ilil  pırtıyı 

ayırabilir  ıniıinii.11 

DÜĞMELER 


O  O  G  O  O  O  O 

o  o  o  o  o  o  o[ _ 

OOOOOOOOÛOO 
Q  O  OOOOOOOCO 
OOOOÖDOOOOO 
O  O  O  O  O  O  Q  O  OOP 

o  o  o  o  o  o  o 
o  o  o  o  o  o  o 


Üç  beyaz  ve  üç  siyan  düğmeyi  şekilde  gö¬ 
rüldüğü  gibi  7  kareye  dizin.  Amaç  beyaz  ve  si¬ 
yah  düğmelerin  yerlerini  değiştirmek  Bu  işlemi 


gerçek  f  e?  t  İrmek  için  bir  düğme  önündeki  boş 
bir  kareye  İlerleyebilir  ya  da  Önündeki  herhangi 
bir  düğmenin  üstünden  atlayarak  boş  bir  kareye 


konabilir 

I  Cöziim  için  15 
hamle  gerekiyor  Ij 


oo. 


jSiMGGG 


12  3*56  ? 


MİNİ  TEST 

Aşağıdaki  sorularda  verilen  ilişkilerden 

yararlan  ar  ak  soru  İşaretinin 

verine  gelmesi 

gereken  sayı,  sözcük  ya  da  şekilleri  bulunuz 

1)  KIZAK  (AZOT)  ATOM 

2|  4  8  S 

SİTEM  (  ?  )  ONAY 

8  9? 

9  2  2 

al  ASİT  t]  OZON 

a)  9  bj  7 

el  SEMA  d)  ET  AN 

Cİ  8  dİ  9 

4! 

3)  OYUN..  (ÖVUMİ 

A  \ 

MZTO..  t?) 

\u  S 

aj  OYUN  b)  OTUZ 

a}  31  bl  32 

cj  o auo  d)  Övün 

C]  33  dİ  34 

p  IP  »  IC  H  İZ  p  (1 

avıUNVA 

G*{«n  t*vtmiid»!ti  DVfimm*  Kulun/  IrfminO*  1 «r 
»İnil  rervUrm  finrllırıhp  24  tıyfıdt  bulabiliri  Jrt!  ı 
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m  UM  Vt  TEKNİK  Wı»l  )W 


mm 


ra 
Jp 

Kahraman  OLGAÇ 


DÜNDEN  BİR  YAPRAK 


Diyagramdaki  pozisyon,  Troltzkî-Vogt  1896  Petersburg  par¬ 
tisinde  ortaya  çıkmış.  Siyah  1„Fh3  hamlesiyle  g2  karesinden 
mata  oturuyor  Beyaz  ise  hu  önlenemez  matdan  nasıl  kurtulu¬ 
rum?  dîye  düşünüp  duruyor.  Böyle  durumlarda  satranç  oyun¬ 
cuları  satranç  perisi  Caissa'yı  imdada  çağırırlar,  öteki  periler 
gibi  güzel  olduğunu  söyleyemeyeceğim  Caissa  -cam  İsterse-  ba¬ 
şı  sıkışan  oyuncunun  kulağına  parlak  bir  hamle  söyleyerek 
yardımcı  olur.  a  b  c  d  e  f  g  h 

Acaba  satranç  perisi  Caîssa'nın  durunu  kurtaran  hamle¬ 
lerini  siz  de  çözüme  bakmadan  bulabilir  misiniz? 

Çözüm  : 

1..  Fh37  2.  Kxd$  ŞxdS  3.  Vdıl  I  Vxdı  PAT  (Beyazın  hiçbir  taşı  oynamadığı  İçin  oyun 
beraberlikle  biter.  Satranç  perisi  Caissa'nın  İnanılmaz  kurtarışı!) 


AYIN  OYUNU 


FARAGO  -  SCHUSSLER  HELSİNKİ  1983 
BENONİ  SAVUNMASI 

1.  d4  Af 6  2.  C4  c5  3.  d5  a6!  ?  4.  o4  (4.  Ac3  b5! 
siyah  o  avantaj  sağlardı.)  4..  e5  5.  Ac3  d6  6.  e4  Fe  7  7. 

Fe2  0-0  8.  Af3  Abd7  9.  0-0  Ae8  10 .  Aeı  Fg 5?!  (Daha 
mantıklı  bir  plân  yapılabilirdi.  10..  g6!  ?  sonra  11..  Ag7 
arkasından  12..  Af6  ve  13..  Şh8  siyaha  iyi  bir  oyun  sağ¬ 
lardı.)  11.  AÖ3  Fxcı  12.  Vxcı  Ve7? !  (12,.  g6  hamlesine 
karşı  13.  g3!  ve  de  arkasından  14.  f4  vardı.)  13.  a5! 

(Ayşegülün  13.  Kbı  hamlesine  Demirin  cevabı  ünlemll! 

13.,  a5!)  13  .  g6  14.  Aa4  f5  15.  13  fxe4?!  16.  1xe4  Kxfı 
17.  Fxfı  Aef6  18.  Veı  Kb8  19.  b4  Cxb4  20.  Axb4  Vd8 
(20..  Ac5  21.  Axc5  dxc5  22.  Ad3  beyaz  iyice  üstün.)  21.  Ad3  Vc7  22.  Ka  b6  23 
h3  bxa5  24.  c5  Axc5  25.  Aaxc5  dxc 5  26.  Axc5  Vb6  27.  Şh2  Fd7  28.  Vc3  Vb2  29 
Axd7  Axcf7  3C.  Vc7  Vf2  31.  Şhı  Vd2  32.  d6  Kf8  33.  Kaı  Vd4  34.  Kcı  Vd2  35. 
Fc4  Şh8  36.  Kgt  Af6  37.  Ve7  Vh6  38.  Kfı  Vg7  39.  Vxe5  o4  40.  Ve7  (Siyahın  bay¬ 
rağı  düştü.  1-0  Zaten  oyun  Ümitsizdi.  Örneğin  40..  o3  41.  e5  Ad7  42.  Kxf8  Axf8 
43.  Vxg7  Şxg7  44.  e6  ve  beyaz  kolayca  kazanır.) 


SİZ  OLSAVOIN1Z  ? 


Diyagram  :  1 


nutiut  sydınlık  I 

Diyagram  :  M 
öu  kaz  biraı  daha  tor 
Sadet*  bay  hamlada  mat  I 
Beyu  oynuyor, 


*  a  m 

s  « 

fi  m 

7|  İÜ  JLVvl.  t 

1 1 1  *  fi 

tî  i  il 

‘iB  ı  m 

a  mm  # 

*  i  *  S 

*  (S  115 

yat  jas  m 

fiil 

a&B 

v  m  mm 

1 1  s 

AHİ MM  i? 

m  i  # 

M  S  HHSrB 

Hm 

î  3  m  m 

&  %  *  m  i 

t  ît  .  m  a 

>ı  :m.® 

m  i® 

m 

a  b  c  d  e  1  g  h  a  b  c  d  e  fgh  abcdefgh 

Diyagram  :  III 

Yino  beyanını*.  Bu  k«  btm  yorulacaktınız.  Çünkü  1*m  yedi  hamlede  mal  var  I  Kiydi  I*  babına  I  Pardon 
mat  batın»  l  {Soruların  yanıtlan  31.  Sayfadadır.) 


NEDEN  KELAYNAKLAR  :  Bu  Kelaynak,  kafeste  doğmuş  ve  sonra  do¬ 
ğaya  animmiş  kuşlardan  t  ridir.  Yetersi*  beslenme  sonucu  gagası  deforme 
olmuş,  sol#  doğru  eğilmiştir. 


